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LA GLOBALIZACION es, desde el punto de vista del
M.C.E.P., un método natural y vivo de aprendizaje de la
realidad.

Las Matemáticas deben ser entre otras cosas, pero de una
manera fundamental, un instrumento de análisis de la reali-
dad.

Este libro pretende ser una aportación más a ese intento
de unir aprendizaje y realidad, dentro de una escuela abierta
y cooperativa, en la que niños, maestros y padres deben ju-
gar un papel fundamental y que concibe la educación como
desarrollo y elevación de todas y cada una de las facetas de
la persona humana y, por lo tanto, también de la faceta ma-
temática.
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resen
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ccion
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 p
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lm
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d
a
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en

te, p
a
ra
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á
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b
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 d
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ecesa
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 d
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. D

e
l m
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 m
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 d
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 d
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 d
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b
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resen
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 p
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 d
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 d
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 d
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ta
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 o efectiv
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en
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ce

d
id

a
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 D
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resen
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liza

d
o con

 el
m

a
te

ria
l o

 d
e
 la

 «h
isto

ria
». S

i b
ie

n
 la

s re
p

re
se

n
ta

-
clo

n
e
s p

rim
e
ra

s so
n

 d
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 d
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 d
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ólica
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 d
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b
ó
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o d
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l p
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s d
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á
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 d
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o d
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 p
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 d
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o d
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 p
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, d
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 d
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 d
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 d
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 m
ism

o
m

otiv
a

d
or, y

 q
u

e la
 a

ctiv
id

a
d

 a
sí org

a
n

iza
d

a
 tien

e ca
rá

cter d
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 d
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 d
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M
A

E
l p

roceso q
u

e a
ca

b
a
 eri la

 op
era

ción
 A

D
IC

IÓ
N

 y
 su

 in
v
er-

sa
, la

 S
U

S
T

R
A

C
C

IÓ
N

, p
u

ed
e p

a
rtir d

el tra
b
a
jo cu

a
lita

tiv
o

sob
re la

 rea
lid

a
d

 con
 coleccion

es con
creta

s. C
la

sifica
cion

es,
seria

cion
es y

 cierta
s rela

cion
es v

a
n

 sen
ta

n
d

o la
s b

a
ses d

e lo
cu

a
n

tita
tiv

o. E
l tra

b
a

jo sob
re coleccion

es d
e ob

jetos d
esen

ca
-

d
en

a
 su

cin
ta

m
en

te la
 cu
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a

d
 p

or lo cu
a

n
titi.a

tiv
o p
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n

d
o
 e

l su
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im
ie

n
to

 d
e
 re

la
cio

n
e
s co

m
o
 «h

a
y
 m

á
s», «h

a
y

ta
n

tos com
o» etc, etc,. Y
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 es la

 b
a

se p
a

ra
 la

 con
stru

cción
d

e los p
rim

eros n
ú

m
eros, cosa

 q
u

e d
eb

e h
a

cerse b
a

jo el en
fo-

q
u

e d
e ca

rd
in

a
ción

. L
a

 orien
ta

ción
 y

 el len
g
u

a
je q

u
e p

erse-
gú

im
os-^

u
tiliza

r son
 con

ju
n

tista
s.

S
e p

u
ed

e ob
jeta

r q
u

e n
o h

a
y
 con

sta
n

cia
, d

ocu
m

en
ta

lm
en

te
com

p
robad

a;, d
e qu

e la in
iciación

 a la A
D

IC
IÓ

N
 p

recise d
e

u
n

 ex
ten

so p
rólog

o d
e cla

sifica
cion

es, seria
cion

es y
 n

ocion
es

con
ju

n
tista

s p
u

es con
 el tra

b
a

jo con
 n

ú
m

eros es su
ficien

te.
P

u
e
s b

ie
n

, sin
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n
im

o
 d

e
 p

o
le

m
iza

r, la
s ra

zo
n

e
s p

o
r la

s q
u

e
p

referü
n

os ese tra
b
a
jo p

rev
io son

 d
e d

os tip
os:
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ctiv
id

a
d

es q
u

e v
a
n

 en
ca

m
in

a
d

a
s a

 tom
a
r con

cien
-

cia
 d

e
 lo

 q
u

e
 h

a
ce

m
o
s co

n
 o

b
je

to
s o

 co
le

ccio
n

e
s d

e
 o

b
je

to
s.
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 E

l d
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rrollo d
e d

ich
a
s a

ctiv
id

a
d

es v
a
 p

rop
orcion

a
n

d
o el

h
á
b
ito

 d
e
 sim

b
o
liza

r y
 tra

b
a
ja

r co
n

 sím
b
o
lo

s, a
sp

e
cto

 é
ste

q
u

e es fu
n

d
a

m
en

ta
l en

 el a
p

ren
d

iza
je m

a
tem

á
tico.

P
a
rü

m
os en

 la
 cla

se d
e ex

p
erien

cia
s g

lob
a
les y

 d
e ella

s
ex

tra
em

os a
q
u

ellos a
sp

ectos su
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e d
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 d
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b
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 d
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 d
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o d
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o d
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e el tru

co». S
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tod
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lu
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l m
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 p

ie
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m
p
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, c

u
a
d

r
a
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u
a
d

r
a
d
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-c

ír
c
u

lo
; c

u
a
d

r
a
d

o
-c

u
a
d
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a
d
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-

c
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c
u
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; c
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 p
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od
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 d
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o d
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 m
a

teria
l sig

u
ien

d
o el q

u
e q

u
iera

, p
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 p
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 d
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l o u

n
iv

erso.

3.- C
L

A
S

IF
IC

A
C

IO
N

E
S

 D
IC

O
T

O
M

IC
A

S
 P

O
R

N
E

G
A

C
IÓ

N

—
 U

so
 d

e
l N

O
.

—
 C

om
p

lem
en

ta
ried

a
d

.

4
.—

 S
IM

B
O

L
IZ

A
C

IO
N

—
 R

ep
resen

ta
ción

 d
e la

s cla
sifica

cion
es: colu

m
n

a
s; fila

s,
d

ia
g
ra

m
a

s d
e V

en
n

, ta
b

la
s sim

p
les, etc.

5. S
U

B
C

L
A

S
IF

IC
A

C
IO

N
E

S

—
 N

ocion
es d

e su
b

con
ju

n
to e in

clu
sión

—
 E

sq
u

em
a

 a
rb

óreos, d
ia

g
ra

m
a

s V
en

n
.

—
 Im

p
orta

n
cia

 d
el len

g
u

a
je.

6.- C
L

A
S

IF
IC

A
C

IO
N

E
S

 T
E

N
IE

N
D

O
 E

N
 C

U
E

N
T

A
 D

O
S

A
T

R
IB

U
T

O
S

—
 In

te
rs

e
cció

n
.

—
 D

is
y
u

n
c
ió

n
.

—
 T

a
b

la
s d

e d
ob

le en
tra

d
a

.
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C
o
n

s
id

e
ra

m
o
s
 im

p
o
rta

n
te

 e
l u

s
o
 d

e
 lo

s
 co

n
ce

p
to

s
 y

term
in

olog
ía

 con
ju

n
tista

s q
u

e a
p

a
recen

 en
 el esq

u
em

a
, a

u
n

-
q
u

e
 n

o
 d

e
cisiv

o
. L

o
 q

u
e
 sí e

s d
e
cisiv

o
 e

s e
l tra

b
a
jo

 e
x
p

e
ri-

m
en

ta
l sob

re situ
a

cion
es q

u
e p

rov
oq

u
en

 el su
rg

im
ien

to d
e ra

-
zon

a
m

ien
tos lóg

icos. D
e esa

s situ
a

cion
es n

a
ce la

 n
ecesid

a
d

d
e u

sa
r p

a
la

b
ra

s, térm
in

os y
 sím

b
olos q

u
e la

s ex
p

resen
 y

 a
co-

te
n

 m
e
jo

r, e
s d

e
cir, n

a
ce

n
 lo

s co
n

ce
p

to
s lo

s cu
a
le

s p
re

cisa
n

d
e a

lg
u

n
a

 p
a

la
b

ra
 p

a
ra

 d
en

om
in

a
rlos.

Q
u

e esa
 p

a
la

b
ra

 sea
 la

 d
el len

g
u

a
je con

ju
n

tista
 es y

a
 con

-
v
en

cion
a

l. E
stá

 d
em

ostra
d

o q
u

e es la
 b

a
se ex

p
erien

cia
l la

 q
u

e
v
a
 con

form
a
n

d
o p

rog
resiv

a
m

en
te el p

en
sa

m
ien

to lóg
ico. D

e
la

 m
ism

a
 m

a
n

era
 es con

ocim
ien

to com
ú

n
 q

u
e sin

 los ra
zon

a
-

m
ien

tes lóg
icos b

á
sicos, los a

lu
m

n
os n

o a
lca

tíza
n

 el d
om

in
io

d
e la

s cu
a
tro op

era
cion

es a
ritm

ética
s elem

en
ta

les.

S
iem

p
re n

os h
em

os p
ron

u
n

cia
d

o en
 con

tra
 d

el u
so a

b
u

siv
o

d
el lib

ro d
^

-tex
to. E

n
 lo q

u
e resp

ecta
 a

 la
 tem

á
tica

 d
e con

ju
n

-
tos, cla

sifica
cion

es "y
 lóg

ica
 es n

orm
a

 com
ú

n
 q

u
e el m

a
estro

se ciñ
a

 a
 lo q

u
e v

ien
e en

 el tex
to .forza

n
d

o a
sí a

 los n
iñ

os a
q
u

e resu
elv

a
n

 u
n

os ejercicios cu
y
o sig

n
ifica

d
o n

o a
lca

n
za

n
 a

com
p

ren
d

er. L
a

 p
a

rte d
e los lib

ros d
ed

ica
d

a
 a

 esta
 tem

á
tica

a
p

a
rece a

n
te el ch

ico com
o u

n
 jerog

U
fico, u

n
 len

g
u

a
je q

u
e n

o
p

u
ed

e com
p

ren
d

er p
orq

u
e ca

rece d
e la

 b
a
se ex

p
erien

cia
l d

e
la

 q
u

e se h
a

n
 a

b
stra

íd
o esos con

cep
tos y

 térm
m

os q
u

e se le
p

resen
ta

n
 y

a
 ela

b
ora

d
os p

a
ra

 ser a
p

ren
d

id
os.

D
eb

erem
os, en

 con
secu

en
cia

, v
ira

r el en
foq

u
e m

etod
ológ

i-
co y

 com
en

za
r p

or ex
p

erien
cia

s y
 situ

a
cion

es a
p

rov
ech

a
b
les,

los térm
in

os a
p

rop
ia

d
os y

 la
s rep

resen
ta

cion
es g

rá
fica

s id
ó-

n
ea

s. D
esp

u
és sólo d

esp
u

és, p
od

rá
n

 los ch
icos ejercita

rse re-
a

liza
n

d
o ejercicios y

 a
ctiv

id
a

d
es com

o la
s con

ten
id

a
s en

 los
tex

tos escola
res, a

lg
u

n
a

s d
e eU

a
s m

u
y
 in

teresa
n

tes. V
ea

m
os

a
lg

u
n

a
s ex

p
erien

cia
s.

P
o
d

e
m

o
s sa

lir d
e
l a

u
la

 -o
 a

p
ro

v
e
ch

a
r u

n
a

 sa
lid

a
 d

e
 o

tro
tip

o
- co

n
 la

 re
co

m
e
n

d
a

ció
n

 d
e
 q

u
e
 ca

d
a

 u
n

o
 co

ja
 co

sa
s q

u
e

le
 g

u
ste

n
 p

e
ro

 n
o
 m

u
ch

a
s: p

ie
d

re
cita

s, h
o
ja

s, flo
re

s,... D
e

v
u

e
lta

 a
 cla

se
 p

ro
p

o
n

d
re

m
o
s lo

 sig
u

ie
n

te
: ca

d
a
 u

n
o
 co

lo
ca

la
s co

sa
s re

co
g
id

a
s so

b
re

 su
 m

e
sa

; co
n

 e
lla

s p
u

e
d

e
 h

a
ce

r lo
q

u
e q

u
iera

. N
o ta

rd
a

ra
n

 m
u

ch
os m

in
u

tos en
 su

rg
ir ca

sita
s

h
e
ch

a
s co

n
 p

a
lito

s u
 h

o
ja

s a
 m

o
d

o
 d

e
 d

ib
u

jo
s, b

a
rco

s, o
a
s-
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tra

s M
a
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á

tica
s^

 otra
 escu

ela
.

ü
llo

s, e
tc. S

e
g
u

ire
m

o
s la

 e
x
p

e
rie

n
cia

 ro
ta

n
d

o
, e

s d
e
cir,

corrien
d

o ca
d

a
 u

n
o u

n
 p

u
esto, con

 lo cu
a
l se a

b
a
n

d
on

a
n

 los
ob

jetos p
rop

ios y
 se en

cu
en

tra
n

 con
 otros n

u
ev

os; con
 estos

n
u

ev
os p

od
rá

n
 in

v
en

ta
r n

u
ev

a
s cosa

s y
 con

ta
rlo a

 los d
em

á
s.

L
leg

a
d

os a
 u

n
 p

u
n

to con
v
ien

e ca
m

b
ia

r el ju
eg

o. A
h

ora
, en

lu
g
a

r d
e in

v
en

ta
r fíg

u
ra

s o com
b

in
a

cion
es, tra

ta
rem

os d
e q

u
e

cla
sifiq

u
en

. D
a

rem
os la

 con
sig

n
a

 d
e q

u
e a

g
ru

p
en

 su
s ob

jetos
coloca

n
d

o ju
n

tos los q
u

e d
eb

a
n

 ir ju
n

tos. P
ed

irem
os a

 con
ti-

n
u

a
ció

n
 q

u
e
 e

x
p

liq
u

e
 ca

d
a

 u
n

o
 lo

 q
u

e
 h

a
 h

e
ch

o
. E

l ju
e
g
o

p
u

e
d

e
 co

n
tin

u
a

r e
n

 e
ste

 se
n

tid
o
 co

rrie
n

d
o
 u

n
 p

u
e
sto

 ca
d

a
u

n
o, d

esh
a

cien
d

o la
 cla

sifica
ción

 q
u

e h
a

b
ía

 h
ech

o el com
p

a
-

ñ
ero a

n
terior y

 h
a
cien

d
o u

n
a
 n

u
ev

a
.

E
x
p

erien
cia

s •
 sim

ü
a
res d

e crea
tiv

id
a
d

 y
 d

e cla
sifica

cion
es

lib
res p

od
em

os h
a
cer sin

 sa
lir d

el a
u

la
: u

tiliza
n

d
o m

a
teria

l d
i-

v
e
rso

. A
g
ru

p
e
m

o
s lo

s a
lu

m
n

o
s d

e
 d

o
s e

n
 d

o
s y

 d
é
m

o
sle

 u
n

p
u

ñ
a

d
o
 d

e
 e

le
m

e
n

to
s d

iv
e
rso

s: ch
a

p
a

s, ta
p

o
n

e
s, co

rch
a

s,
b
o
to

n
e
s
..., d

e
s
p

u
é
s
 d

e
 u

n
 tie

m
p

o
 d

e
 to

m
a
 d

e
 c

o
n

ta
c
to

, p
r
o
-

p
on

d
rem

os la
 con

sig
n

a
 sig

u
ien

te: a
g
ru

p
a
r coloca

n
d

o ju
n

to lo
q
u

e
 d

e
b
a
 ir ju

n
to

. P
rim

e
ro

 lo
 h

a
rá

 u
n

o
 d

e
 ca

d
a
 d

o
s n

iñ
o
s,

lu
e
g
o
 e

l o
tro

. D
e
 a

q
u

í ire
m

o
s h

a
cia

 la
 id

e
a

 d
e
 cu

a
lid

a
d

,
ca

ra
cterística

 com
ú

n
 o criterio d

e cla
sifica

ción
. L

a
 con

sig
n

a
se

rá
 a

g
ru

p
a
r p

e
ro

 «ñ
já

n
d

o
se

 só
lo

 e
n

 u
n

a
 cu

a
lid

a
d

 («co
sa

»);
color, form

a
...» P

a
u

la
tin

a
m

en
te irá

n
 v

erb
á
liza

n
d

o lo q
u

e h
a
-

cen
 a

p
a

recien
d

o criterios in
teresa

n
tes:

—
 «A

q
u

í h
e
 p

u
e
sto

 lo
s re

d
o
n

d
o
s y

 a
q
u

í lo
s o

tro
s»

—
 «Y

o
 h

e
 h

e
ch

o
 tre

s m
o
n

to
n

e
s: lo

s q
u

e
 so

n
 d

e
 p

lá
stico

,
lo

s q
u

e
 so

n
 d

e
 m

a
d

e
ra

 y
 lo

s o
tro

s».

L
a

s ü
n

p
erfeccion

es d
e ex

p
resión

 la
s irem

os corrig
ien

d
o y

lleg
a
n

d
o a

 u
n

a
 ex

p
resión

 está
n

d
a
r. E

l d
iá

log
o in

terrog
a
tiv

o o
socrá

tico con
 los a

lu
m

n
os es in

d
isp

en
sa

b
le: «¿Q

u
é tien

en
 en

com
ú

n
 («en

 q
u

é se p
a

recen
») los elem

en
tos d

e este m
on

tón
-

cito?», «este elem
en

to q
u

e ten
g
o a

q
u

í ¿d
on

d
e lo p

on
d

ría
s?»,

e
tc

.O
tro d

ía
 ca

m
b

ia
rem

os d
e m

a
teria

l y
 tra

ta
rem

os d
e rea

liza
r

la
s m

ism
a

s con
sig

n
a

s, in
clu

so será
 im

p
orta

n
te p

la
n

tea
r si-

tu
a
cion

es in
v
ersa

s com
o, p

or ejem
p

lo, en
 este ju

eg
o: u

n
o d

e
lo

s d
o
s a

lu
m

n
o
s, e

fe
ctú

a
 u

n
a

 cla
sifica

ció
n

 m
ie

n
tra

s q
u

e
 e

l
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o
tro

 e
stá

 d
e
 e

sp
a

ld
a

s; cu
a

n
d

o
 h

a
y
a

 a
ca

b
a

d
o
, e

l q
u

e
 e

sta
b

a
d

e esp
ald

as se vu
elve y d

ebe averigu
ar el criterio «en

 qu
é se

h
a

 fija
d

o p
a

ra
 cla

sifica
r» o «cóm

o h
a

 cla
sifica

d
o» y

 seg
u

id
a

-
m

en
te h

a
cer u

n
a
 n

u
ev

a
 cla

sifica
ción

 q
u

e lu
eg

o el p
rim

ero d
e

ellos ten
d

rá
 q

u
e a

d
iv

in
a
r. D

e este m
od

o irá
n

 tu
rn

á
n

d
ose h

a
s-

ta
 q

u
e u

n
o d

e los d
os n

o h
a
lle m

á
s m

a
n

era
s d

e cla
sifica

r.

O
rd

en
a

r los a
rm

a
rios, la

 b
ib

lioteca
 d

e la
 cla

se, coloca
r los

d
ib

u
jos p

a
ra

 em
b

ellecer la
s p

a
reces, ord

etía
r ca

d
a

 n
iñ

o su
s

p
ro

p
ia

s co
sa

s, so
n

 a
ctiv

id
a
d

e
s a

p
ro

v
e
ch

a
b
le

s d
e
 cla

sifica
-

clon
es lib

res. S
in

 em
b
a
rg

o el tra
b
a
jo lóg

ico a
lg

o m
á
s sistem

á
-

tico com
ien

za
 con

 el tra
ta

m
ien

to d
e la

s cla
sifica

cion
es d

ico-
tóm

ica
s. P

od
em

os com
en

za
r con

 situ
a

cion
es su

g
estiv

a
s, co-

m
o
 p

o
r e

je
m

p
lo

, to
m

a
n

d
o
 e

l co
n

ju
n

to
 d

e
 lo

^
 a

lu
m

n
o
s d

e
 la

cla
se. E

s im
p

orta
n

te q
u

e h
a
b
lem

os d
e ese con

ju
n

to «u
n

iv
er-

so
» y

 só
lo

 d
e
 e

se
. L

o
 p

o
d

re
m

o
s cla

sifica
r se

g
ú

n
 d

ife
re

n
te

s
criterios p

ero con
 la

 con
d

ición
 d

e q
u

e se p
u

ed
e h

a
cer ú

n
ica

-
m

en
te d

os p
a
rtes, d

os su
b
con

ju
n

íos. L
a
s cla

sifica
cion

es q
u

e
v
a

y
a

n
 p

rop
on

ien
d

o los a
lu

m
n

os se h
a

rá
n

 rea
lm

en
te. A

sí, si
u

n
o p

rop
on

e com
o criterio «el v

estid
o» y

 p
reten

d
e sep

a
ra

r los
q
u

e
 v

a
n

 co
n

 fa
ld

a
 d

e
 lo

s q
u

e
 v

a
n

 sin
 fa

ld
a
, se

 e
fe

ctú
a
 re

a
l-

m
e
n

te
. N

iñ
o
s
-n

m
a
s
, r

u
b
io

s
-m

o
r
e
n

o
s
, c

o
n

 c
h

a
n

d
a
l-s

in
 c

h
a
n

-

d
a

l, siem
p

re es p
osib

le fom
en

ta
r la

 im
a

g
in

a
ción

.

L
a
s situ

a
cio

n
e
s y

 m
a
te

ria
le

s u
sa

d
o
s a

n
te

rio
rm

e
n

te
 so

n
ta

m
b
ién

 v
á
lid

os a
h

ora
. L

a
 d

iferen
cia

 estrib
a
 en

 q
u

e la
 con

sig
-

n
a

 los con
striñ

e a
 fon

n
a

r d
os su

b
con

ju
n

tos, a
 p

recisa
r el a

tri-
b

u
to q

u
e h

a
n

 tom
a

d
o com

o criterio cla
sifica

d
or y

 a
 p

recisa
r

su
 ex

p
resión

 v
erb

a
l. D

em
os a

 ca
d

a
 a

lu
m

n
o u

n
 p

u
ñ

a
d

o d
e m

a
-

te
ria

l d
iv

e
rso

: ch
a
p

a
s, ta

p
o
n

e
s d

e
 p

lá
stico

, d
e
 co

rch
o
, y

p
ied

recita
s. ¿C

om
o lla

m
a
r a

 lo q
u

e tien
e sob

re tu
 m

esa
? ¿Q

u
e

p
a

la
b

ra
s u

sa
r p

a
ra

 q
u

e a
b

a
rq

u
en

 la
 d

iv
ersid

a
d

 d
e esa

s cosa
s?

L
o
s a

lu
m

n
o
s p

ro
p

o
n

d
rá

n
 a

lg
ú

n
 té

rm
in

o
: «m

o
n

tó
n

», «co
-

sa
s», «p

u
ñ

a
d

o
 d

e
 co

sa
s», o

 b
ie

n
, «co

n
ju

n
to

». E
l m

a
e
stro

 se
e
n

cu
e
n

tra
 e

n
 la

 te
situ

ra
 d

e
 o

p
ta

r e
n

 e
ste

 m
o
m

e
n

to
 p

o
r la

tem
ú

n
olog

ia
 con

ju
n

tista
s u

 otra
 m

en
os p

recisa
.

L
a

 con
sig

n
a

 en
 este ca

so será
 h

a
cer sólo d

os p
a

rtes y
 lu

eg
o

irá
n

 v
erb

a
lizá

n
d

o lo q
u

é h
a
n

 h
ech

o.
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o
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x
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e
rie

n
cia

 ro
ta
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d

o
, e

s d
e
cir,

corrien
d

o ca
d

a
 u

n
o u

n
 p

u
esto, con

 lo cu
a
l se a

b
a
n

d
on

a
n

 los
ob

jetos p
rop

ios y
 se en

cu
en

tra
n

 con
 otros n

u
ev

os; con
 estos

n
u

ev
os p

od
rá

n
 in

v
en

ta
r n

u
ev

a
s cosa

s y
 con

ta
rlo a

 los d
em

á
s.

L
leg

a
d

os a
 u

n
 p

u
n

to con
v
ien

e ca
m

b
ia

r el ju
eg

o. A
h

ora
, en

lu
g
a

r d
e in

v
en

ta
r fíg

u
ra

s o com
b

in
a

cion
es, tra

ta
rem

os d
e q

u
e

cla
sifiq

u
en

. D
a

rem
os la

 con
sig

n
a

 d
e q

u
e a

g
ru

p
en

 su
s ob

jetos
coloca

n
d

o ju
n

tos los q
u

e d
eb

a
n

 ir ju
n

tos. P
ed

irem
os a

 con
ti-

n
u

a
ció

n
 q

u
e
 e

x
p

liq
u

e
 ca

d
a

 u
n

o
 lo

 q
u

e
 h

a
 h

e
ch

o
. E

l ju
e
g
o

p
u

e
d

e
 co

n
tin

u
a

r e
n

 e
ste

 se
n

tid
o
 co

rrie
n

d
o
 u

n
 p

u
e
sto

 ca
d

a
u

n
o, d

esh
a

cien
d

o la
 cla

sifica
ción

 q
u

e h
a

b
ía

 h
ech

o el com
p

a
-

ñ
ero a

n
terior y

 h
a
cien

d
o u

n
a
 n

u
ev

a
.

E
x
p

erien
cia

s •
 sim

ü
a
res d

e crea
tiv

id
a
d

 y
 d

e cla
sifica

cion
es

lib
res p

od
em

os h
a
cer sin

 sa
lir d

el a
u

la
: u

tiliza
n

d
o m

a
teria

l d
i-

v
e
rso

. A
g
ru

p
e
m

o
s lo

s a
lu

m
n

o
s d

e
 d

o
s e

n
 d

o
s y

 d
é
m

o
sle

 u
n

p
u

ñ
a

d
o
 d

e
 e

le
m

e
n

to
s d

iv
e
rso

s: ch
a

p
a

s, ta
p

o
n

e
s, co

rch
a

s,
b
o
to

n
e
s
..., d

e
s
p

u
é
s
 d

e
 u

n
 tie

m
p

o
 d

e
 to

m
a
 d

e
 c

o
n

ta
c
to

, p
r
o
-

p
on

d
rem

os la
 con

sig
n

a
 sig

u
ien

te: a
g
ru

p
a
r coloca

n
d

o ju
n

to lo
q
u

e
 d

e
b
a
 ir ju

n
to

. P
rim

e
ro

 lo
 h

a
rá

 u
n

o
 d

e
 ca

d
a
 d

o
s n

iñ
o
s,

lu
e
g
o
 e

l o
tro

. D
e
 a

q
u

í ire
m

o
s h

a
cia

 la
 id

e
a

 d
e
 cu

a
lid

a
d

,
ca

ra
cterística

 com
ú

n
 o criterio d

e cla
sifica

ción
. L

a
 con

sig
n

a
se

rá
 a

g
ru

p
a
r p

e
ro

 «ñ
já

n
d

o
se

 só
lo

 e
n

 u
n

a
 cu

a
lid

a
d

 («co
sa

»);
color, form

a
...» P

a
u

la
tin

a
m

en
te irá

n
 v

erb
á
liza

n
d

o lo q
u

e h
a
-

cen
 a

p
a

recien
d

o criterios in
teresa

n
tes:

—
 «A

q
u

í h
e
 p

u
e
sto

 lo
s re

d
o
n

d
o
s y

 a
q
u

í lo
s o

tro
s»

—
 «Y

o
 h

e
 h

e
ch

o
 tre

s m
o
n

to
n

e
s: lo

s q
u

e
 so

n
 d

e
 p

lá
stico

,
lo

s q
u

e
 so

n
 d

e
 m

a
d

e
ra

 y
 lo

s o
tro

s».

L
a

s ü
n

p
erfeccion

es d
e ex

p
resión

 la
s irem

os corrig
ien

d
o y

lleg
a
n

d
o a

 u
n

a
 ex

p
resión

 está
n

d
a
r. E

l d
iá

log
o in

terrog
a
tiv

o o
socrá

tico con
 los a

lu
m

n
os es in

d
isp

en
sa

b
le: «¿Q

u
é tien

en
 en

com
ú

n
 («en

 q
u

é se p
a

recen
») los elem

en
tos d

e este m
on

tón
-

cito?», «este elem
en

to q
u

e ten
g
o a

q
u

í ¿d
on

d
e lo p

on
d

ría
s?»,

e
tc

.O
tro d

ía
 ca

m
b

ia
rem

os d
e m

a
teria

l y
 tra

ta
rem

os d
e rea

liza
r

la
s m

ism
a

s con
sig

n
a

s, in
clu

so será
 im

p
orta

n
te p

la
n

tea
r si-

tu
a
cion

es in
v
ersa

s com
o, p

or ejem
p

lo, en
 este ju

eg
o: u

n
o d

e
lo

s d
o
s a

lu
m

n
o
s, e

fe
ctú

a
 u

n
a

 cla
sifica

ció
n

 m
ie

n
tra

s q
u

e
 e

l

S
u

m
a
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o
tro

 e
stá

 d
e
 e

sp
a

ld
a

s; cu
a

n
d

o
 h

a
y
a

 a
ca

b
a

d
o
, e

l q
u

e
 e

sta
b

a
d

e esp
ald

as se vu
elve y d

ebe averigu
ar el criterio «en

 qu
é se

h
a

 fija
d

o p
a

ra
 cla

sifica
r» o «cóm

o h
a

 cla
sifica

d
o» y

 seg
u

id
a

-
m

en
te h

a
cer u

n
a
 n

u
ev

a
 cla

sifica
ción

 q
u

e lu
eg

o el p
rim

ero d
e

ellos ten
d

rá
 q

u
e a

d
iv

in
a
r. D

e este m
od

o irá
n

 tu
rn

á
n

d
ose h

a
s-

ta
 q

u
e u

n
o d

e los d
os n

o h
a
lle m

á
s m

a
n

era
s d

e cla
sifica

r.

O
rd

en
a

r los a
rm

a
rios, la

 b
ib

lioteca
 d

e la
 cla

se, coloca
r los

d
ib

u
jos p

a
ra

 em
b

ellecer la
s p

a
reces, ord

etía
r ca

d
a

 n
iñ

o su
s

p
ro

p
ia

s co
sa

s, so
n

 a
ctiv

id
a
d

e
s a

p
ro

v
e
ch

a
b
le

s d
e
 cla

sifica
-

clon
es lib

res. S
in

 em
b
a
rg

o el tra
b
a
jo lóg

ico a
lg

o m
á
s sistem

á
-

tico com
ien

za
 con

 el tra
ta

m
ien

to d
e la

s cla
sifica

cion
es d

ico-
tóm

ica
s. P

od
em

os com
en

za
r con

 situ
a

cion
es su

g
estiv

a
s, co-

m
o
 p

o
r e

je
m

p
lo

, to
m

a
n

d
o
 e

l co
n

ju
n

to
 d

e
 lo

^
 a

lu
m

n
o
s d

e
 la

cla
se. E

s im
p

orta
n

te q
u

e h
a
b
lem

os d
e ese con

ju
n

to «u
n

iv
er-

so
» y

 só
lo

 d
e
 e

se
. L

o
 p

o
d

re
m

o
s cla

sifica
r se

g
ú

n
 d

ife
re

n
te

s
criterios p

ero con
 la

 con
d

ición
 d

e q
u

e se p
u

ed
e h

a
cer ú

n
ica

-
m

en
te d

os p
a
rtes, d

os su
b
con

ju
n

íos. L
a
s cla

sifica
cion

es q
u

e
v
a

y
a

n
 p

rop
on

ien
d

o los a
lu

m
n

os se h
a

rá
n

 rea
lm

en
te. A

sí, si
u

n
o p

rop
on

e com
o criterio «el v

estid
o» y

 p
reten

d
e sep

a
ra

r los
q
u

e
 v

a
n

 co
n

 fa
ld

a
 d

e
 lo

s q
u

e
 v

a
n

 sin
 fa

ld
a
, se

 e
fe

ctú
a
 re

a
l-

m
e
n

te
. N

iñ
o
s
-n

m
a
s
, r

u
b
io

s
-m

o
r
e
n

o
s
, c

o
n

 c
h

a
n

d
a
l-s

in
 c

h
a
n

-

d
a

l, siem
p

re es p
osib

le fom
en

ta
r la

 im
a

g
in

a
ción

.

L
a
s situ

a
cio

n
e
s y

 m
a
te

ria
le

s u
sa

d
o
s a

n
te

rio
rm

e
n

te
 so

n
ta

m
b
ién

 v
á
lid

os a
h

ora
. L

a
 d

iferen
cia

 estrib
a
 en

 q
u

e la
 con

sig
-

n
a

 los con
striñ

e a
 fon

n
a

r d
os su

b
con

ju
n

tos, a
 p

recisa
r el a

tri-
b

u
to q

u
e h

a
n

 tom
a

d
o com

o criterio cla
sifica

d
or y

 a
 p

recisa
r

su
 ex

p
resión

 v
erb

a
l. D

em
os a

 ca
d

a
 a

lu
m

n
o u

n
 p

u
ñ

a
d

o d
e m

a
-

te
ria

l d
iv

e
rso

: ch
a
p

a
s, ta

p
o
n

e
s d

e
 p

lá
stico

, d
e
 co

rch
o
, y

p
ied

recita
s. ¿C

om
o lla

m
a
r a

 lo q
u

e tien
e sob

re tu
 m

esa
? ¿Q

u
e

p
a

la
b

ra
s u

sa
r p

a
ra

 q
u

e a
b

a
rq

u
en

 la
 d

iv
ersid

a
d

 d
e esa

s cosa
s?

L
o
s a

lu
m

n
o
s p

ro
p

o
n

d
rá

n
 a

lg
ú

n
 té

rm
in

o
: «m

o
n

tó
n

», «co
-

sa
s», «p

u
ñ

a
d

o
 d

e
 co

sa
s», o

 b
ie

n
, «co

n
ju

n
to

». E
l m

a
e
stro

 se
e
n

cu
e
n

tra
 e

n
 la

 te
situ

ra
 d

e
 o

p
ta

r e
n

 e
ste

 m
o
m

e
n

to
 p

o
r la

tem
ú

n
olog

ia
 con

ju
n

tista
s u

 otra
 m

en
os p

recisa
.

L
a

 con
sig

n
a

 en
 este ca

so será
 h

a
cer sólo d

os p
a

rtes y
 lu

eg
o

irá
n

 v
erb

a
lizá

n
d

o lo q
u

é h
a
n

 h
ech

o.
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O
b
sérv

ese y
 com

p
á
ren

se esta
s d

os ex
p

resion
es:

«Y
o m

e h
e fija

d
o en

 si son
 d

u
ros y h

e h
ech

o d
os m

on
to-

n
e
s
. E

l m
o
n

tó
n

 d
e
 lo

s
 q

u
e
 s

o
n

. m
á

s
 d

u
ro

s
 y

 e
l m

o
n

tó
n

 d
e
 lo

s
q
u

e
 s

o
n

 m
e
n

o
s
 d

u
r
o
s
.»

«Y
o m

e h
e fija

d
o en

.la
 form

a
 y

 h
e h

ech
o d

os su
b

con
ju

n
tos: el

su
b

con
ju

n
to d

e los q
u

e son
 red

on
d

os y
 el su

b
con

ju
n

to d
e los

o
tr

o
s
».

1
C

on
 los m

a
teria

les cita
d

os o con
 los q

u
e ex

ista
n

 en
 el a

u
la

se p
u

ed
e, con

 u
n

 p
oco d

e im
a
g
in

a
ción

 b
u

sca
r situ

a
cion

es lú
-

d
ica

s p
a

ra
 la

 ejerrita
ción

 d
e la

s cla
siñ

ca
cion

es d
icotóm

ica
s,'

d
a

n
d

o siem
p

re la
 d

eb
id

a
 im

p
orta

n
cia

 a
 la

 p
recisión

 en
 la

ex
p

resión
 ora

l y
 a

 la
 sim

b
oliza

ción
 d

e la
 cu

a
l tra

ta
rem

os a
con

tin
u

a
ción

.

C
on

 la
s sesion

es d
ed

ica
d

a
s a

 sim
b
oliza

r se in
ten

ta
 fu

n
d

a
-

m
en

ta
h

n
en

te ir crea
n

d
o el cód

ig
o n

ecesa
rio q

u
e v

a
y
a
 su

stitu
-

y
en

d
o a

 los elem
en

tos y
 situ

a
cion

es con
creta

s, p
rocu

ra
n

d
o la

a
b

stra
cción

.

T
e
n

g
a
m

o
s, p

o
r e

je
m

p
lo

, e
l m

ism
o
 m

a
te

ria
l cita

d
o
 u

n
a
s

lin
ea

s m
á
s a

rrib
a
 y la

 m
ism

a
 situ

a
ción

. S
e tra

ta
 a

h
ora

 d
e lo si-

g
u

íen
te: u

n
o, q

u
e p

u
ed

e ser el m
a
estro o a

lg
ú

n
 a

lu
m

n
o, p

ro-
p

on
e u

n
a

 cla
sifica

ción
; sea

, p
or ejem

p
lo, «cosa

s q
u

e ten
g
a

n
letra

s y
 la

s otra
s». (N

orm
a
lm

en
te la

s ch
a
p

a
s y

 ta
p

on
es su

elen
ten

er in
scrip

cion
es). L

os d
em

á
s d

eb
en

. efectu
a

rla
 m

a
n

u
a

l-
m

en
te y

 a
 con

tin
u

a
ción

 rep
resen

ta
r en

 u
n

 p
a

p
el, «d

ib
u

ja
r», lo

q
u

e h
a
n

 h
ech

o.

A
lg

u
n

a
s d

e la
s rep

resen
ta

cion
es, v

olu
n

ta
ria

m
en

te o a
 in

d
i-

ca
ción

 d
el m

a
estro, se ex

p
on

en
 en

 el en
cera

d
o y

 se som
eten

a
 la

 crítica
 d

e los d
em

á
s. ¿C

u
á

l p
a

rece m
á

s a
d

ecu
a

d
a

? ¿Q
u

é
sig

n
ifica

n
 estos d

ib
u

jos? ¿P
a

ra
 q

u
é h

a
s p

u
esto esta

 ra
y
a

, p
a

ra
se

p
a
ra

r? e
tc. P

o
co

 a
 p

o
co

 se
 v

a
n

 o
b
se

rv
a
n

d
o
 d

e
fe

cto
s y

 lle
-

g
a
n

d
o a

 la
 m

ejor m
a
n

era
 d

e rep
resen

ta
r, a

 tra
v
és d

e su
cesi-

v
a

s rep
resen

ta
cion

es, p
rop

u
esta

s, d
eb

a
tes y

 v
ota

cion
es h

a
s-

ta
 con

seg
u

ir u
n

a
 ú

n
ica

 sim
b
oliza

ción
 p

a
ra

 tod
os.

S
u

ele h
a

b
er tres fa

ses en
 la

 ev
olu

ción
 d

e la
s rep

resen
ta

-
cio

n
e
s
.

A
) F

a
se

 in
icia

l, d
e
 tip

o
 fig

u
ra

tiv
o
, e

n
 e

l q
u

e
 tra

ta
n

 d
e

d
ib

u
ja

r-retra
ta

r lo q
u

e tien
en

 d
ela

n
te. V

éa
n

se la
s sigu

ien
tes:
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 a
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 p
recisión
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 d
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 y la
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 d
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 en
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o y
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eten
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, p
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 p
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b
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 d
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 d
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a
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seg
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n
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 sim
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oliza
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 p

a
ra

 tod
os.

S
u

ele h
a

b
er tres fa

ses en
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 ev
olu

ción
 d

e la
s rep

resen
ta

-
cio

n
e
s
.

A
) F

a
se

 in
icia

l, d
e
 tip

o
 fig

u
ra

tiv
o
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n
 e

l q
u

e
 tra

ta
n

 d
e

d
ib

u
ja

r-retra
ta

r lo q
u

e tien
en
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ela

n
te. V

éa
n

se la
s sigu

ien
tes:
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om
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stra
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ea
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m
n
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m
ism

a
 a

u
la

 q
u

e la
 ü

u
stra

ción
 a

n
terior.
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h

ap
as

T
ap

on
es d

e p
lástico
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orch

a
s

P
ied

ras

y d
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sim
b
oliza

cion
es

C
) F

a
se sim

b
ólica

. P
or fin

 en
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 fa
se se lleg

a
 a

l a
cu

erd
o

de represen
tar con

 sím
bolos y los m

ism
os sign

os (rayas). L
as

lín
e
a
s o

 d
ia

g
ra

m
a
s n

o
 so

n
 v

isto
s co

m
o
 m

u
y
 n

e
ce

sa
rio

s p
o
r

p
a

rte d
e m

u
ch

os a
lu

m
n

os a
l p

rin
cip
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 la

 p
regu

n
ta

 d
e «¿p

a
ra

q
u

é h
a
ces esa

 lín
ea

?» se su
ele resp

on
d

er: «p
a
ra

 q
u

e se n
ote

q
u

e está
n

 ju
n

tos», «p
a
ra

 sep
a
ra

rlos», «p
orq

u
e sí» y

 sim
ü

a
res.

C
on

 su
g
eren

cia
s d

el m
a

estro p
u

ed
e con

clu
irse en

 la
 rep

resen
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ta
ción

 con
ju

n
tista

 está
n

d
a
r. R

ep
reseD

ta
ción

-.q
u

e y
a
 n

o será
a
jen

a
 a

 los n
iñ

os sin
o q

u
e h

a
 id

o su
rg

ien
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o d
e la

 p
rop

ia
 a

ctiv
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d
a
d
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D
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od
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cion

es com
o esta

tien
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 v
erd

a
d
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ifica
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b
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 m
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 p
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ci-
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b
e el tra
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jo in

d
iv
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ia
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te fich
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p
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l efecto p
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estro o con
 ejercicios tom

a
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e los tex
tos.

L
os ejercicios in

d
iv
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iv

el sólo g
rá

fico tien
en

 el
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b
je

tiv
o
 d

e
 in

te
rio

riza
r p
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n
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e
n

te
 ó

 co
n

stru
id

o
 co
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a
-
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en

te y
 g

en
era

liza
rlo ex

ten
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ién
d

olo a
 otra

s situ
a

cion
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u
n

-
q
u

e ésta
s sea

n
 ficticia

s.
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e sim

p
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p
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erb
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V
olv

a
m

os, p
or ejem

p
lo, a

 la
 situ

a
ción

 a
n

terior: ca
d

a
 ch

ico
tien

e, u
n

 p
eq

u
eñ

o m
on

tón
 (con

ju
n

to) d
e ch

a
p

a
s, ta

p
on

es d
e

p
lá

stico, d
e corch

o y
 p

ied
recita

s. T
om

em
os la

 m
ism

a
 con

síg
-

n
a
: h

a
ce

r só
lo

 d
o
s p

a
rte

s (fo
rm

a
r d

o
s su

b
co

n
ju

n
to

s) o
b
se

r-
v
a
n

d
o u

n
 criterio. L

a
s ex

p
resion

es n
orm

a
les p

rim
era

s son
 d

e
este tip

o:

—
 «U

n
 m

o
n

tó
n

 co
n

 lo
s re

d
o
n

d
o
s y

 o
tro

 d
e
 a

la
rg

a
d

o
s y

ch
a

tos y
 otros».

—
 «Y

o h
e h

ech
o d

os p
a

rtes: u
n

a
 d

e la
s ch

a
p

a
s y

 la
 otra

 d
e

la
s p

ied
ra

s, los corch
a
s y

 los p
lá

sticos».

S
u

ele ser m
á
s fá

cü
 a

cota
r el p

rim
er su

b
con

ju
n

to y
 d

ifícu
lto-

so el seg
u

n
d

o.

S
i retom

a
m

os la
 situ

a
ción

, d
e cla

sifica
ción

 d
e los a

lu
m

n
os

e
n

co
n

tra
m

o
s lo

s m
ism

o
s o

b
stá

cu
lo

s: «E
n

 u
n

 la
d

o
 se

 p
o
n

e
n

los q
u

e llev
a

n
 za

p
a

tos y
 en

 otro los q
u

e llev
a

n
 za

p
a

tilla
s o b

o-
t
a
s
 o

...»

P
o
d

e
m

o
s p

ro
p

o
n

e
r q

u
e
 p

ie
n

se
n

 la
 m

a
n

e
ra

 m
á
s cla

ra
 d

e
«ex

p
lica

r la
 cla

sifica
ción

». S
i n

o su
rg

e n
in

g
u

n
a

 a
p

rop
ia

d
a

 el
m

a
estro p

u
ed

e h
a

cer v
er q

u
e u

sa
n

d
o la

 p
a

la
b

ra
 N

O
 la

 cla
sifi-

ca
ció

n
 e

s m
á

s se
n

cilla
. D

e
 e

ste
 m

o
d

o
 la

s a
n

te
rio

re
s e

x
p

re
-

sion
es q

u
ed

a
ría

n
 a

sí:

—
 U

n
 m

o
n

tó
n

 co
n

 lo
s re

d
o
n

d
o
s y

 o
tro

 d
e
 lo

s q
u

e
 n

o
 so

n
r
e
d

o
n

d
o
s
».

—
 «Y

o
 h

e
 h

e
ch

o
 d

o
s p

a
rte

s: u
n

a
 d

e
 la

s ch
a
p

a
s y

 o
tra

 d
e

la
s q

u
e n

o son
 ch

a
p

a
s».

—
«E

n
 u

n
 la

d
o
 se

 p
o
n

e
n

 lo
s q

u
e
 lle

v
a
n

 za
p

a
to

s y
 e

n
 o

tro
los q

u
e n

o llev
a

n
».

E
s cierto q

u
e la

s ex
p

resion
es a

n
teriores n

o son
 m

u
y
 corree-

ta
s p

ero n
o p

od
em

os p
reten

d
er q

u
e d

e in
m

ed
ia

to se h
a
g
a
 u

so
d

e
l N

O
 ló

g
ico

, la
 e

x
p

re
sió

n
 co

rre
cta

 «re
d

o
n

d
o
s y

 n
o
 re

d
o
n

-

S
u

m
a

 6
3

d
o
s» e

s m
u

y
 sin

té
tica

 y
 h

a
 d

e
 se

r co
n

sid
e
ra

d
a

 co
m

o
 e

x
p

re
-

sión
 term

in
a
l. H

a
y
 q

u
e a

d
v
ertir q

u
e d

esd
e la

 ex
p

resión
 esp

on
-

tá
n

e
a

 «u
n

 m
o
n

tó
n

 co
n

 lo
s re

d
o
n

d
o
s y

 o
tro

 d
e
 a

la
rg

a
d

o
s y

ch
a
to

s y
 o

tro
s» h

a
sta

 la
 co

rre
cta

 «re
d

o
n

d
o
s, n

o
 re

d
o
n

d
o
s»

m
e
d

ia
 u

n
 tie

m
p

o
 d

e
 tra

b
a

jo
 e

n
 e

l q
u

e
 se

 v
a

 d
e
scu

b
rie

n
d

o
q

u
e:a

) L
os q

u
e n

o son
 red

on
d

os, n
o lo son

 p
orq

u
e tien

en
 otra

s
f
o
r
m

a
s
,
 
"
'

b
) D

e
cir «lo

s q
u

e
 rio

 so
n

 re
d

o
n

d
o
s» e

q
u

iv
a

le
 a

 d
e
cir «lo

s
q
u

e
 so

n
 a

la
rg

a
d

o
s y

 ch
a
to

s y
 o

tro
s».

c) D
ecir «los q

u
e n

o son
 red

on
d

os» es m
á
s fá

cil p
orq

u
e a

sí
q

u
ed

a
n

 in
d

ica
d

os tod
os sin

 n
ecesid

a
d

 d
e esp

ecifica
r ca

d
a

f
o
r
m

a
»
.
 
"

, d
) P

o
r ú

ltim
o
, la

 e
x
p

re
sió

n
 «lo

s q
u

e
 n

o
 so

n
 re

d
o
n

d
o
s» se

p
u

ed
e sin

tetiza
r con

 esta
 ob

ra
 sin

ón
im

a
: «los •

n
o red

on
-

d
os». Y

 esto ú
ltim

o resu
lta

 a
rd

u
o p

a
ra

 los a
lu

m
n

os m
en

os
d

o
ta

d
o
s
.

•
 E

-l tra
b

a
jo sob

re seria
cion

es y cla
sifica

cion
es d

escrito h
a

sta
a

q
u

í, se h
a

ce frecu
en

tem
en

te a
 n

iv
el d

e p
rim

er cu
rso, d

e m
o-

d
o p

a
ra

lelo a
l d

e con
stru

cción
 d

el n
ú

m
ero. E

s d
ecir, u

n
a
s se-

,-sio
n

e
s se

 d
e
d

ica
n

 a
 a

sp
e
cto

s cu
a
lita

tiv
o
s d

e
 la

s co
sa

s y
 o

tro
s a

a
sp

ectos cu
a

n
tita

tiv
os. L

a
 n

oción
 d

e con
ju

n
to se d

esp
ren

d
e

d
irecta

m
en

te d
e la

s cla
sifica

cion
es, p

u
es cla

sifica
r v

ien
e a

 ser
form

a
r con

ju
n

tos, a
 este n

iv
el. E

l n
ú

m
ero es p

or a
h

ora
 -a

sí
d

eb
erem

os en
foca

rlo d
id

á
ctica

m
en

te- u
n

 n
om

b
re ó etiq

u
eta

q
u

e p
on

em
os a

 los con
ju

n
tos q

u
e tien

en
 la

 m
ism

a
 ca

n
tid

a
d

.
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on

tón
 (con

ju
n

to) d
e ch

a
p

a
s, ta

p
on

es d
e

p
lá

stico, d
e corch

o y
 p

ied
recita

s. T
om

em
os la

 m
ism

a
 con

síg
-

n
a
: h

a
ce

r só
lo

 d
o
s p

a
rte

s (fo
rm

a
r d

o
s su

b
co

n
ju

n
to

s) o
b
se

r-
v
a
n

d
o u

n
 criterio. L

a
s ex

p
resion

es n
orm

a
les p

rim
era

s son
 d

e
este tip

o:

—
 «U

n
 m

o
n

tó
n

 co
n

 lo
s re

d
o
n

d
o
s y

 o
tro

 d
e
 a

la
rg

a
d

o
s y

ch
a

tos y
 otros».

—
 «Y

o h
e h

ech
o d

os p
a

rtes: u
n

a
 d

e la
s ch

a
p

a
s y

 la
 otra

 d
e

la
s p

ied
ra

s, los corch
a
s y

 los p
lá

sticos».

S
u

ele ser m
á
s fá

cü
 a

cota
r el p

rim
er su

b
con

ju
n

to y
 d

ifícu
lto-

so el seg
u

n
d

o.

S
i retom

a
m

os la
 situ

a
ción

, d
e cla

sifica
ción

 d
e los a

lu
m

n
os

e
n

co
n

tra
m

o
s lo

s m
ism

o
s o

b
stá

cu
lo

s: «E
n

 u
n

 la
d

o
 se

 p
o
n

e
n

los q
u

e llev
a

n
 za

p
a

tos y
 en

 otro los q
u

e llev
a

n
 za

p
a

tilla
s o b

o-
t
a
s
 o

...»

P
o
d

e
m

o
s p

ro
p

o
n

e
r q

u
e
 p

ie
n

se
n

 la
 m

a
n

e
ra

 m
á
s cla

ra
 d

e
«ex

p
lica

r la
 cla

sifica
ción

». S
i n

o su
rg

e n
in

g
u

n
a

 a
p

rop
ia

d
a

 el
m

a
estro p

u
ed

e h
a

cer v
er q

u
e u

sa
n

d
o la

 p
a

la
b

ra
 N

O
 la

 cla
sifi-

ca
ció

n
 e

s m
á

s se
n

cilla
. D

e
 e

ste
 m

o
d

o
 la

s a
n

te
rio

re
s e

x
p

re
-

sion
es q

u
ed

a
ría

n
 a

sí:

—
 U

n
 m

o
n

tó
n

 co
n

 lo
s re

d
o
n

d
o
s y

 o
tro

 d
e
 lo

s q
u

e
 n

o
 so

n
r
e
d

o
n

d
o
s
».

—
 «Y

o
 h

e
 h

e
ch

o
 d

o
s p

a
rte

s: u
n

a
 d

e
 la

s ch
a
p

a
s y

 o
tra

 d
e

la
s q

u
e n

o son
 ch

a
p

a
s».

—
«E

n
 u

n
 la

d
o
 se

 p
o
n

e
n

 lo
s q

u
e
 lle

v
a
n

 za
p

a
to

s y
 e

n
 o

tro
los q

u
e n

o llev
a

n
».

E
s cierto q

u
e la

s ex
p

resion
es a

n
teriores n

o son
 m

u
y
 corree-

ta
s p

ero n
o p

od
em

os p
reten

d
er q

u
e d

e in
m

ed
ia

to se h
a
g
a
 u

so
d

e
l N

O
 ló

g
ico

, la
 e

x
p

re
sió

n
 co

rre
cta

 «re
d

o
n

d
o
s y

 n
o
 re

d
o
n

-

S
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d
o
s» e

s m
u

y
 sin

té
tica

 y
 h

a
 d

e
 se

r co
n

sid
e
ra

d
a

 co
m

o
 e

x
p

re
-

sión
 term

in
a
l. H

a
y
 q

u
e a

d
v
ertir q

u
e d

esd
e la

 ex
p

resión
 esp

on
-

tá
n

e
a

 «u
n

 m
o
n

tó
n

 co
n

 lo
s re

d
o
n

d
o
s y

 o
tro

 d
e
 a

la
rg

a
d

o
s y

ch
a
to

s y
 o

tro
s» h

a
sta

 la
 co

rre
cta

 «re
d

o
n

d
o
s, n

o
 re

d
o
n

d
o
s»

m
e
d

ia
 u

n
 tie

m
p

o
 d

e
 tra

b
a

jo
 e

n
 e

l q
u

e
 se

 v
a

 d
e
scu

b
rie

n
d

o
q

u
e:a

) L
os q

u
e n

o son
 red

on
d

os, n
o lo son

 p
orq

u
e tien

en
 otra

s
f
o
r
m

a
s
,
 
"
'

b
) D

e
cir «lo

s q
u

e
 rio

 so
n

 re
d

o
n

d
o
s» e

q
u

iv
a

le
 a

 d
e
cir «lo

s
q
u

e
 so

n
 a

la
rg

a
d

o
s y

 ch
a
to

s y
 o

tro
s».

c) D
ecir «los q

u
e n

o son
 red

on
d

os» es m
á
s fá

cil p
orq

u
e a

sí
q

u
ed

a
n

 in
d

ica
d

os tod
os sin

 n
ecesid

a
d

 d
e esp

ecifica
r ca

d
a

f
o
r
m

a
»
.
 
"

, d
) P

o
r ú

ltim
o
, la

 e
x
p

re
sió

n
 «lo

s q
u

e
 n

o
 so

n
 re

d
o
n

d
o
s» se

p
u

ed
e sin

tetiza
r con

 esta
 ob

ra
 sin

ón
im

a
: «los •

n
o red

on
-

d
os». Y

 esto ú
ltim

o resu
lta

 a
rd

u
o p

a
ra

 los a
lu

m
n

os m
en

os
d

o
ta

d
o
s
.

•
 E

-l tra
b

a
jo sob

re seria
cion

es y cla
sifica

cion
es d

escrito h
a

sta
a

q
u

í, se h
a

ce frecu
en

tem
en

te a
 n

iv
el d

e p
rim

er cu
rso, d

e m
o-

d
o p

a
ra

lelo a
l d

e con
stru

cción
 d

el n
ú

m
ero. E

s d
ecir, u

n
a
s se-

,-sio
n

e
s se

 d
e
d

ica
n

 a
 a

sp
e
cto

s cu
a
lita

tiv
o
s d

e
 la

s co
sa

s y
 o

tro
s a

a
sp

ectos cu
a

n
tita

tiv
os. L

a
 n

oción
 d

e con
ju

n
to se d

esp
ren

d
e

d
irecta

m
en

te d
e la

s cla
sifica

cion
es, p

u
es cla

sifica
r v

ien
e a

 ser
form

a
r con

ju
n

tos, a
 este n

iv
el. E

l n
ú

m
ero es p

or a
h

ora
 -a

sí
d

eb
erem

os en
foca

rlo d
id

á
ctica

m
en

te- u
n

 n
om

b
re ó etiq

u
eta

q
u

e p
on

em
os a

 los con
ju

n
tos q

u
e tien

en
 la

 m
ism

a
 ca

n
tid

a
d

.
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 O
tra

s M
a

te
m

á
tica

s, o
tra

 e
scu

e
la

.

L
A

 C
O

N
S

T
R

U
C

C
IÓ

N
 D

E
 L

O
S

 P
R

IM
E

R
O

S
 N

Ú
M

E
R

O
S

N
orm

a
lm

en
te el a

p
ren

d
iza

je d
e los p

rim
eros n

ú
m

eros (los
m

en
ores d

e 1
0
) su

ele h
a
cerse en

 P
reescola

r, d
e m

od
o q

u
e la

m
a
y
oría

 d
e los a

lu
m

n
os q

u
e em

p
ieza

n
 el C

iclo In
icia

l con
ocen

la
s g

ra
fía

s y
 sa

b
en

 con
ta

r. S
a

b
em

os q
u

e eso n
o sig

n
ifica

 q
u

e
p

osea
n

 el con
cep

to d
e n

ú
m

ero.

N
os in

teresa
 p

a
rtir d

e esos con
ocim

ien
tos q

u
e y

a
 tien

en
 y

ca
m

b
ia

r la
 p

ersp
ectiv

a
: los n

ú
m

eros será
n

 ca
rd

in
a

les d
e con

-
ju

n
to

, co
m

o
 a

rrib
a
 se

 h
a
 in

d
ica

d
o
.

P
a

ra
 a

cla
ra

r la
 le

ctu
ra

 d
e
 la

s p
á

g
m

a
s q

u
e
 sig

u
e
n

, n
o

ven
d

ría
 m

a
l m

a
tiza

r q
u

é sign
ifica

 q
u

e u
n

 n
iñ

o a
d

q
u

iera
 el con

-
cep

to d
e n

ú
m

ero. L
a
 a

d
q
u

isición
 d

e este es d
e los tem

a
s m

á
s

con
tra

v
ertid

os d
el a

p
ren

d
iza

je m
a

tem
á

tico.

P
a
ra

 e
m

p
e
za

r p
re

cise
m

o
s q

u
e
 n

o
 to

d
o
s lo

s m
a
te

m
á
ü

co
s

o
p

in
a

n
 lo

 m
ism

o
 a

ce
rca

 d
e
 lo

 q
u

e
 e

s e
l n

ú
m

e
ro

. S
i y

a
 d

e
en

tra
d

a
 h

a
y
 d

iv
erg

en
cia

s m
a

tem
á

tica
s sob

re ta
l con

cep
to, es

lícito a
d

m
itir q

u
e h

a
y
 d

iferen
tes p

osicion
es d

id
á
ctica

s, p
u

esto
q
u

e d
e a

lg
ú

n
 m

od
o ca

d
a
 d

id
á
ctica

 p
reten

d
e a

p
oy

a
rse en

 u
n

a
con

cep
ción

 m
a

tem
á

tica
 y

 en
 u

n
a

 p
sicolog

ía
 d

el a
p

ren
d

iza
je.

Y
 h

ay diferen
tes teorías psicológicas del apren

dizaje.

L
a psicología de la E

scu
ela de G

in
ebra h

a con
tribu

ido al de-
b

a
te

 a
p

o
rta

n
d

o
 e

l p
u

n
to

 d
e
 v

ista
 e

p
iste

m
o
ló

g
ico

 q
u

e
 n

o
e
n

tra
re

m
o
s a

 d
iscu

tir. N
o
s e

n
co

n
tra

m
o
s a

si q
u

e
 e

l te
ó
rico

m
a
te

m
á
tico

 o
p

in
a
 so

b
re

 e
l n

ú
m

e
ro

; e
l p

sicó
lo

g
o
 y

 e
l e

p
iste

-
m

ólog
o a

p
orta

n
 ta

m
b

ién
 sen

d
os p

u
n

tos d
e v

ista
. H

a
y
 b

a
sta

n
-

tes p
u

b
lica

cion
es en

 el m
erca

d
o sob

re este a
su

n
to.

S
in

 em
b

a
rg

o, el p
u

n
to d

e v
ista

 d
el m

a
estro, d

el p
ed

a
g
og

o,
d

el d
id

a
cta

 es otro. E
l m

a
estro seleccion

a
 y

 a
su

m
e la

s a
p

orta
-

d
on

es d
e m

a
tem

á
ticos, p

sicólog
os y

 p
en

sa
d

ores, p
ero se en

-
cu

en
tra

 en
 la

 d
ifícil situ

a
ción

 d
e con

stru
ir u

n
 ca

m
in

o a
 tra

v
és

d
e
 cu

y
o
 re

co
rrid

o
 lo

s a
lu

m
n

o
s a

lca
n

ce
n

 e
so

s co
n

ce
p

to
s d

e

S
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los q
u

e h
a
b
la

n
 los «cien

tíficos», lo cu
a
l le h

a
ce ten

er forzosa
-

m
en

te otra
 v

isión
 sob

re el tem
a
; v

isión
 q

u
e v

a
 con

form
a
n

d
o

g
ra

cia
s a

 la
s m

ú
ltip

les ob
serv

a
cion

es q
u

e p
u

ed
en

 h
a

cer.

S
a
b
em

os q
u

e en
 el a

p
ren

d
iza

je d
e los p

rim
eros n

a
tu

ra
les

con
flu

y
en

 d
os a

sp
ectos:

—
 U

n
o cu

a
n

tita
tiv

o. U
n

 n
ú

m
ero in

d
ica

 u
n

a
 ca

n
tid

a
d

 d
e

o
b
je

to
s d

e
te

rm
in

a
d

a
 y

 re
cíp

ro
ca

m
e
n

te
, u

n
a
 d

e
 o

b
je

to
s

p
u

e
d

e
 in

d
ica

rs
e
 co

n
 u

n
 n

ú
m

e
ro

.
—

 O
tr

o
 d

e
 o

r
d

e
n

. 'L
o
s
 n

ú
m

e
r
o
s
 e

s
tá

n
 o

r
d

e
n

a
d

o
s
, u

n
 n

ú
-

m
ero es u

n
 sig

n
o q

u
e in

d
ica

 u
n

a
 p

osición
, u

n
 lu

g
a
r en

 u
n

a
se

cu
e
n

cia
.

S
a

b
em

os ig
u

a
lm

en
te q

u
e los n

in
os q

u
e n

o h
a

n
 ten

id
o la

s
ex

p
erien

cia
s a

d
ecu

a
d

a
s p

a
ra

 h
a
cer con

flu
ir a

m
b
os a

sp
ectos,

con
fieren

 a
l n

ú
m

ero u
n

a
 en

tid
a
d

 d
e sig

n
o, d

e g
a
ra

b
a
to m

á
g
i-

co, sin
 rela

ción
 a

lg
u

n
a

 con
 a

q
u

ello q
u

e rep
resen

ta
, con

fu
n

-
d

ie
n

d
o
 o

rd
e
n

 y
 ca

n
tid

a
d

. P
o
r e

so
, la

s e
x
p

e
rie

n
cia

s y
 e

je
rci-

cios escola
res v

a
n

 d
irig

id
os a

l a
p

ren
d

iza
je sim

u
ltá

n
eo d

e a
m

-
b

o
s
 a

s
p

e
c
to

s
.

E
s p

referib
le p

a
ra

 el m
a

estro, ten
ien

d
o en

 cu
en

ta
 lo a

n
te-

rior, esq
u

iv
a
r la

 ex
p

resión
 «con

cep
to d

e n
ú

m
ero» y

.h
a
b
la

r d
e

'«co
m

p
re

n
sió

n
 d

e
 lo

 n
u

m
é
rico

». C
o
n

 «co
m

p
re

n
sió

n
 d

e
 lo

 n
u

-
m

é
rico

» n
o
 n

o
s re

fe
rim

o
s a

l p
ro

b
le

m
a

 e
p

iste
m

o
ló

g
ico

 d
e

con
stru

cción
 d

el n
ú

m
ero, sin

o a
 la

 v
isión

 p
a

n
orá

m
ica

 escola
r

d
e
 a

p
re

n
d

iz
a
je

 d
e
 lo

s n
ú

m
e
ro

s. E
ste

 n
o
 se

 d
e
tie

n
e
 e

n
 lo

s
d

íg
itos, sin

o q
u

e se ex
tien

d
e a

 la
 com

p
ren

sión
 d

e n
u

estro sis-
te

m
a

 n
u

m
é
rico

.

B
a
jo

 e
sta

 p
e
rsp

e
ctiv

a
 se

 v
e
 co

m
o
 n

e
ce

sa
rio

 p
la

n
te

a
m

o
s

u
n

a
 estra

teg
ia

 a
m

p
ü

a
 d

e a
p

ren
d

iza
je, q

u
e a

b
a

rq
u

e d
esd

e los
p

rim
eros n

ú
m

eros h
a
sta

 el tota
l d

om
in

io d
e n

u
estro sistem

a
d

e n
u

m
era

ción
.

E
sa

 estra
teg

ia
 la

 con
cen

tra
rem

os en
 la

s fa
ses cíclica

s esca
-

lon
a

d
a

s sig
u

ien
tes:

I) L
os n

u
ev

e p
rim

eros n
a
tu

ra
les.

2
) L

a
s d

ecen
a
s.

3
) L

a
s cen

ten
a
s.

4
) M

ü
la

res, etc.
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p
ren
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je m
a

tem
á

tico.

P
a
ra

 e
m

p
e
za

r p
re

cise
m

o
s q

u
e
 n

o
 to

d
o
s lo

s m
a
te

m
á
ü
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o
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ce
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 d
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u
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 d

e
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a
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s m
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cep
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d
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u
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a
y
 d
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ú
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p
oy

a
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n
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a
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 y

 en
 u

n
a

 p
sicolog

ía
 d

el a
p

ren
d

iza
je.

Y
 h

ay diferen
tes teorías psicológicas del apren

dizaje.

L
a psicología de la E

scu
ela de G

in
ebra h

a con
tribu

ido al de-
b

a
te

 a
p

o
rta

n
d

o
 e

l p
u

n
to

 d
e
 v

ista
 e

p
iste

m
o
ló

g
ico

 q
u

e
 n

o
e
n

tra
re

m
o
s a

 d
iscu

tir. N
o
s e

n
co

n
tra

m
o
s a

si q
u

e
 e

l te
ó
rico

m
a
te

m
á
tico

 o
p

in
a
 so

b
re

 e
l n

ú
m

e
ro

; e
l p

sicó
lo

g
o
 y

 e
l e

p
iste

-
m

ólog
o a

p
orta

n
 ta

m
b

ién
 sen

d
os p

u
n

tos d
e v

ista
. H

a
y
 b

a
sta

n
-

tes p
u

b
lica

cion
es en

 el m
erca

d
o sob

re este a
su

n
to.

S
in

 em
b

a
rg

o, el p
u

n
to d

e v
ista

 d
el m

a
estro, d

el p
ed

a
g
og

o,
d

el d
id

a
cta

 es otro. E
l m

a
estro seleccion

a
 y

 a
su

m
e la

s a
p

orta
-

d
on

es d
e m

a
tem

á
ticos, p

sicólog
os y

 p
en

sa
d

ores, p
ero se en

-
cu

en
tra

 en
 la

 d
ifícil situ

a
ción

 d
e con

stru
ir u

n
 ca

m
in

o a
 tra

v
és

d
e
 cu

y
o
 re

co
rrid

o
 lo

s a
lu

m
n

o
s a

lca
n

ce
n

 e
so

s co
n

ce
p

to
s d

e

S
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los q
u

e h
a
b
la

n
 los «cien

tíficos», lo cu
a
l le h

a
ce ten

er forzosa
-

m
en

te otra
 v

isión
 sob

re el tem
a
; v

isión
 q

u
e v

a
 con

form
a
n

d
o

g
ra

cia
s a

 la
s m

ú
ltip

les ob
serv

a
cion

es q
u

e p
u

ed
en

 h
a

cer.

S
a
b
em

os q
u

e en
 el a

p
ren

d
iza

je d
e los p

rim
eros n

a
tu

ra
les

con
flu

y
en

 d
os a

sp
ectos:

—
 U

n
o cu

a
n

tita
tiv

o. U
n

 n
ú

m
ero in

d
ica

 u
n

a
 ca

n
tid

a
d

 d
e

o
b
je

to
s d

e
te

rm
in

a
d

a
 y

 re
cíp

ro
ca

m
e
n

te
, u

n
a
 d

e
 o

b
je

to
s

p
u

e
d

e
 in

d
ica

rs
e
 co

n
 u

n
 n

ú
m

e
ro

.
—

 O
tr

o
 d

e
 o

r
d

e
n

. 'L
o
s
 n

ú
m

e
r
o
s
 e

s
tá

n
 o

r
d

e
n

a
d

o
s
, u

n
 n

ú
-

m
ero es u

n
 sig

n
o q

u
e in

d
ica

 u
n

a
 p

osición
, u

n
 lu

g
a
r en

 u
n

a
se

cu
e
n

cia
.

S
a

b
em

os ig
u

a
lm

en
te q

u
e los n

in
os q

u
e n

o h
a

n
 ten

id
o la

s
ex

p
erien

cia
s a

d
ecu

a
d

a
s p

a
ra

 h
a
cer con

flu
ir a

m
b
os a

sp
ectos,

con
fieren

 a
l n

ú
m

ero u
n

a
 en

tid
a
d

 d
e sig

n
o, d

e g
a
ra

b
a
to m

á
g
i-

co, sin
 rela

ción
 a

lg
u

n
a

 con
 a

q
u

ello q
u

e rep
resen

ta
, con

fu
n

-
d

ie
n

d
o
 o

rd
e
n

 y
 ca

n
tid

a
d

. P
o
r e

so
, la

s e
x
p

e
rie

n
cia

s y
 e

je
rci-

cios escola
res v

a
n

 d
irig

id
os a

l a
p

ren
d

iza
je sim

u
ltá

n
eo d

e a
m

-
b

o
s
 a

s
p

e
c
to

s
.

E
s p

referib
le p

a
ra

 el m
a

estro, ten
ien

d
o en

 cu
en

ta
 lo a

n
te-

rior, esq
u

iv
a
r la

 ex
p

resión
 «con

cep
to d

e n
ú

m
ero» y

.h
a
b
la

r d
e

'«co
m

p
re

n
sió

n
 d

e
 lo

 n
u

m
é
rico

». C
o
n

 «co
m

p
re

n
sió

n
 d

e
 lo

 n
u

-
m

é
rico

» n
o
 n

o
s re

fe
rim

o
s a

l p
ro

b
le

m
a

 e
p

iste
m

o
ló

g
ico

 d
e

con
stru

cción
 d

el n
ú

m
ero, sin

o a
 la

 v
isión

 p
a

n
orá

m
ica

 escola
r

d
e
 a

p
re

n
d

iz
a
je

 d
e
 lo

s n
ú

m
e
ro

s. E
ste

 n
o
 se

 d
e
tie

n
e
 e

n
 lo

s
d

íg
itos, sin

o q
u

e se ex
tien

d
e a

 la
 com

p
ren

sión
 d

e n
u

estro sis-
te

m
a

 n
u

m
é
rico

.

B
a
jo

 e
sta

 p
e
rsp

e
ctiv

a
 se

 v
e
 co

m
o
 n

e
ce

sa
rio

 p
la

n
te

a
m

o
s

u
n

a
 estra

teg
ia

 a
m

p
ü

a
 d

e a
p

ren
d

iza
je, q

u
e a

b
a

rq
u

e d
esd

e los
p

rim
eros n

ú
m

eros h
a
sta

 el tota
l d

om
in

io d
e n

u
estro sistem

a
d

e n
u

m
era

ción
.

E
sa

 estra
teg

ia
 la

 con
cen

tra
rem

os en
 la

s fa
ses cíclica

s esca
-

lon
a

d
a

s sig
u

ien
tes:

I) L
os n

u
ev

e p
rim

eros n
a
tu

ra
les.

2
) L

a
s d

ecen
a
s.

3
) L

a
s cen

ten
a
s.

4
) M

ü
la

res, etc.
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 O
tra

s M
a

te
m

á
tica

s, o
tra

 e
scu

e
la

.

C
a

d
a

 u
n

a
 d

e la
s fa

ses se tra
b

a
ja

rá
 a

 n
iv

el d
id

á
ctico b

a
jo es-

ta
s tres p

rem
isa

s sim
u

ltá
n

ea
m

en
te:

a
) D

istin
g
u

ir en
tre ca

n
tid

a
d

 y
 n

ú
m

ero. E
l n

ú
m

ero es u
n

sig
n

o (5
) ó u

n
 térm

in
o (cin

co) con
 el q

u
e d

en
om

in
a

m
os a

esa
 ca

n
tid

a
d

. T
ien

e u
n

a
 fu

n
ción

 a
d

jeü
v
a

, ca
rd

in
a

l. S
ob

re
este p

rim
ero y

 fu
n

d
a
m

en
ta

l' ca
rá

cter d
el n

ú
m

ero se su
s-

te
n

ía
 o

tro
 m

á
s g

e
n

e
ra

liza
d

o
r, a

b
stra

cto
 y

 n
o
 m

e
n

o
s im

-
p

orta
n

te: C
on

 u
n

a
 ú

m
ca

 p
a

la
b

ra
 («cin

co») d
esig

n
a

m
os a

tod
os los g

ru
p

os d
e ob

jetos q
u

e tien
ea

 la
 m

ism
a

 ca
n

tid
a

d
,

n
o
 n

e
ce

sa
ria

m
e
n

te
 lo

s m
ism

o
s o

b
je

to
s. E

l e
n

fo
q
u

e
 co

n
-

ju
n

tista
, b

ien
 tra

ta
d

o d
id

á
ctica

m
en

te es v
á

lid
o p

a
ra

 a
lea

n
-

za
r esta

 a
b

stra
cción

. E
n

 resu
m

en
: d

e la
 fu

n
ción

 a
d

jetiv
a

 y
p

u
n

tu
al (cin

co láp
ices) h

acia la fu
n

ción
 ad

jetiva gen
érica

(cin
co lá

p
ices, n

iñ
os, estrella

s, etc.)

b
) C

on
stru

cción
 ord

en
a

d
a

 crecien
te (n

+
 1

) o/y
 d

ecrecien
-

te (n
-1

) d
e la

 secu
en

cia
 n

u
m

érica
.

c) E
l a

p
ren

d
iza

je d
el n

ú
m

ero es op
era

torio, es d
ecir, n

o se
b
a
sa

 en
 im

á
g
en

es g
rá

fica
s n

i en
 a

socia
cion

es m
en

ta
les si-

n
o
 e

n
:—

 com
p

osición
 y

 d
escom

p
osición

 n
u

m
érica

—
 eq

u
iv

a
len

cia
s

—
 cá

lcu
lo

 o
p

e
ra

to
rio

E
stim

a
m

os com
o errón

ea
 la

 visión
 lin

ea
l d

el a
p

ren
d

iza
je n

u
-

m
érico q

u
e es h

a
b

itu
a

l en
 m

u
ch

a
s a

u
la

s: «p
rim

ero q
u

e a
p

ren
-

d
a
n

 b
ie

n
 lo

s
 n

ú
m

e
ro

s
 (s

ic); lu
e
g
o
 a

 s
u

m
a
r y

 d
e
s
p

u
é
s
 a

r
e
s
ta

r
». P

o
r
 e

l c
o
n

tr
a

r
io

 n
u

e
s
tr

a
 o

p
in

ió
n

 e
s
 q

u
e
 n

o
 s

e
 c

o
n

s
i-

g
u

e u
n

 v
erd

a
d

ero con
ocim

ien
to d

e lo n
u

m
érico -a

ú
n

 en
 la

 p
ri-

m
era

 fa
se- sin

o a
 p

osterior! d
e m

u
y
 d

iv
ersa

s ex
p

erien
cia

s y
cá

lcu
lo

s o
p

e
ra

to
rio

s. S
o
b
re

 e
se

 p
u

n
to

 v
o
lv

e
re

m
o
s m

á
s a

d
e
-

J
a
n

te.
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IN
IC

IA
C

IÓ
N

 A
 L

A
 S

U
M

A

L
a
s ex

p
erien

cia
s p

rev
ia

s a
 cerca

 d
e cla

sifica
cion

es, con
ju

n
-

tos y
 ca

rd
in

a
ción

 con
form

a
n

 la
 b

a
se con

cep
tu

a
l sob

re la
 q

u
e

se p
u

ed
e ed

ifica
r la

 op
era

ción
 d

e su
m

a
r. A

d
em

á
s, si el tra

b
a

jo
e
sco

la
r se

 h
a

 h
e
ch

o
 e

n
 la

 p
e
rsp

e
ctiv

a
 e

x
p

u
e
sta

 e
n

 p
á

g
in

a
s

a
n

teriores, los a
lu

m
n

os p
oseen

 cierto h
á
b
ito d

e rep
resen

ta
r

g
rá

fica
m

en
te.

L
a

 op
era

ción
 A

D
IC

IÓ
N

 se b
a

sa
, en

 el n
iv

el escola
r d

e in
i-

cia
ción

 m
a

tem
á

tica
 d

el q
u

e tra
ta

m
os, en

 a
ccion

es rea
les. L

a
s

a
ccion

es efectiv
a
s d

e u
n

ir, ju
n

ta
r, reu

n
ir..., son

 h
a
b
itu

a
les en

lo
s n

iñ
o
s a

n
te

s d
e
 lo

s se
is a

ñ
o
s. L

a
 e

scu
e
la

 lo
 q

u
e
 h

a
ce

 e
s

tra
n

sform
a
r d

ich
a
s a

ccion
es ex

p
resá

n
d

ola
s con

 u
n

 cód
ig

o es-
p

ecia
l. Y

 es p
recisa

m
en

te en
 la

 a
sim

ila
ción

 y
 u

so d
e ese cód

i-
g
o d

on
d

eta
d

ica
 la

 m
a
y
oría

 d
e la

s d
ificu

lta
d

es q
u

e en
cu

en
tra

n
los escola

res.

E
s con

v
en

ien
te, en

 este sen
tid

o, q
u

e el cód
ig

o p
a
ra

 ex
p

re-
sa

r la
s a

ccio
n

e
s se

a
 cre

a
d

o
 co

le
ctiv

a
m

e
n

te
 p

o
r e

l g
ru

p
o
. A

l
p

ro
ce

so
 d

e
 cre

a
ció

n
 d

e
l có

d
ig

o
 U

a
m

a
m

o
s p

ro
ce

so
 d

e
 S

IM
-

B
O

L
IZ

A
C

IO
N

 (ver p
arágrafo «sim

boU
zación

»),

A
sí pu

es, in
iciarem

os la en
señ

an
za de la A

D
IC

IÓ
N

 a partir
d

e reu
n

ion
es d

e con
ju

n
tos, ob

jetos, «p
u

fiia
d

os». T
en

d
rem

os
en

 cu
en

ta
 fu

n
d

a
m

en
ta

lm
en

te el a
sp

ecto cu
a
n

tita
tiv

o d
e la

s
a
ccion

es q
u

e se rea
licen

, a
l m

ism
o tiem

p
o q

u
e la

 sim
b
oliza

-
ción

 d
e esa

s a
ccion

es.

A
 tra

v
és d

e este p
roceso d

e sü
n

b
oliza

ción
 colectiv

a
 y

 cu
a
n

-
tifica

ción
 irem

os a
b
stra

y
en

d
o lo esen

cia
l, q

u
e q

u
ed

a
rá

 p
la

s-
m

a
d

o en
 op

era
r fin

a
lm

en
te con

 los sig
n

os crea
d

os. L
leg

a
re-

m
os d

e este m
od

o, a
 op

era
r ex

clu
siv

a
m

en
te a

 n
iv

el sim
b
ólico

p
ero siem

p
re ten

ien
d

o com
o referen

cia
 la

s a
ccion

es q
u

e sir-
v
ieron

 d
e b

a
se p

a
ra

 la
 a

b
stra

cción
.
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 ca
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ú
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te
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e
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e
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d

o
r, a

b
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 y
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tid
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e
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m
e
n

te
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s m
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b
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n

fo
q
u

e
 co
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-

ju
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tista
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ien
 tra
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d

o d
id

á
ctica

m
en

te es v
á

lid
o p

a
ra

 a
lea

n
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za
r esta

 a
b

stra
cción

. E
n

 resu
m

en
: d

e la
 fu

n
ción

 a
d

jetiv
a

 y
p

u
n

tu
al (cin

co láp
ices) h

acia la fu
n

ción
 ad

jetiva gen
érica

(cin
co lá

p
ices, n

iñ
os, estrella

s, etc.)

b
) C

on
stru

cción
 ord

en
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d
a

 crecien
te (n

+
 1

) o/y
 d

ecrecien
-

te (n
-1

) d
e la

 secu
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cia
 n

u
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érica
.

c) E
l a
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ren

d
iza

je d
el n

ú
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ero es op
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torio, es d
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a
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á
g
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socia
cion
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en
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n
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n
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 y

 d
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u
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érica

—
 eq

u
iv

a
len

cia
s

—
 cá

lcu
lo
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to
rio

E
stim

a
m

os com
o errón

ea
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l d
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 b
ie

n
 lo

s
 n

ú
m

e
ro

s
 (s

ic); lu
e
g
o
 a

 s
u

m
a
r y

 d
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l c
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tr
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 c

o
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 v
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u
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ú
n
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ri-

m
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 fa
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o a
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osterior! d
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u
y
 d

iv
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s y
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lcu
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e
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to
rio

s. S
o
b
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u

n
to

 v
o
lv

e
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m
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á
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J
a
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teriores, los a
lu

m
n

os p
oseen

 cierto h
á
b
ito d

e rep
resen

ta
r

g
rá

fica
m

en
te.

L
a

 op
era
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D
IC

IÓ
N

 se b
a

sa
, en

 el n
iv

el escola
r d

e in
i-

cia
ción

 m
a

tem
á

tica
 d

el q
u

e tra
ta

m
os, en

 a
ccion

es rea
les. L

a
s

a
ccion

es efectiv
a
s d

e u
n

ir, ju
n

ta
r, reu

n
ir..., son

 h
a
b
itu

a
les en

lo
s n

iñ
o
s a

n
te

s d
e
 lo

s se
is a

ñ
o
s. L

a
 e

scu
e
la

 lo
 q

u
e
 h

a
ce

 e
s

tra
n

sform
a
r d

ich
a
s a

ccion
es ex

p
resá

n
d

ola
s con

 u
n

 cód
ig

o es-
p

ecia
l. Y

 es p
recisa

m
en

te en
 la

 a
sim

ila
ción

 y
 u

so d
e ese cód

i-
g
o d

on
d

eta
d

ica
 la

 m
a
y
oría

 d
e la

s d
ificu

lta
d

es q
u

e en
cu

en
tra

n
los escola

res.

E
s con

v
en

ien
te, en
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u

e el cód
ig

o p
a
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 ex
p

re-
sa

r la
s a

ccio
n

e
s se

a
 cre

a
d

o
 co

le
ctiv

a
m

e
n

te
 p

o
r e

l g
ru

p
o
. A

l
p

ro
ce

so
 d

e
 cre

a
ció

n
 d

e
l có

d
ig

o
 U

a
m

a
m

o
s p

ro
ce

so
 d

e
 S

IM
-

B
O

L
IZ

A
C

IO
N

 (ver p
arágrafo «sim

boU
zación

»),

A
sí pu

es, in
iciarem

os la en
señ

an
za de la A

D
IC

IÓ
N

 a partir
d

e reu
n

ion
es d

e con
ju

n
tos, ob

jetos, «p
u

fiia
d

os». T
en

d
rem

os
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 cu
en

ta
 fu

n
d

a
m

en
ta

lm
en

te el a
sp

ecto cu
a
n
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o d
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s
a
ccion
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u
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, a
l m
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p
o q
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 d
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s a
ccion
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v
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n
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 p
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d
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era
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n
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leg

a
re-

m
os d
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od

o, a
 op

era
r ex

clu
siv

a
m

en
te a

 n
iv

el sim
b
ólico

p
ero siem

p
re ten

ien
d

o com
o referen

cia
 la

s a
ccion

es q
u

e sir-
v
ieron

 d
e b

a
se p

a
ra

 la
 a

b
stra

cción
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P
o
d

re
m

o
s co

m
e
n

za
r co

n
 e

x
p

e
rie

n
cia

s d
e
 re

u
n

ió
n

 d
e
 p

e
-

qu
eñ

as can
tidades (la su

m
a de ellos siem

pre in
ferior a diez).

V
e
a
m

o
s a

lg
u

n
a
s:

A
) N

iñ
o, n

iñ
a
. M

a
teria

l d
iscon

tin
u

o, p
or ejem

p
lo, m

on
ed

a
s

d
e
 p

e
se

ta
. D

a
m

o
s a

 ca
d

a
 u

n
o
 u

n
a
 ca

n
tid

a
d

 in
fe

rio
r a

 d
ie

z.
P

a
p

el.

U
n

 n
iñ

o cog
e d

e su
 m

esa
 u

n
a

 d
eterm

in
a

d
a

 ca
n

tid
a

d
 y

 se
p

on
e en

 p
ie. U

n
a
 n

iñ
a
 h

a
ce lo m

ism
o. L

a
 situ

a
ción

 está
 p

la
n

-
tea

d
a
 y

 el in
terrog

a
n

te sera
: «cóm

o sa
b
rem

os cu
á
n

ta
s p

ese-,
ta

s tien
en

 en
tre los d

os ju
n

tos» o b
ien

, «q
u

é h
a

rem
os p

a
ra

 sa
-

b
er cu

á
n

ta
s p

eseta
s tien

en
 en

tre los d
os». L

a
s p

rop
u

esta
s n

o
se h

a
cen

 esp
era

r:

—
 «J

u
n

ta
m

o
s
 la

s
,p

e
s
e
ta

s
 d

e
 lo

s
 d

o
s
»

—
 «P

rim
ero la

s ech
a

 ella
 en

 u
n

 v
a

so y
 lu

eg
o la

s ech
a

 él y
la

s
 c

o
n

ta
m

o
s
».

—
 «S

e
 ju

n
ta

n
 y

 s
e
 c

u
e
n

ta
n

»,

U
 otra

s sü
m

la
res.

E
l n

iñ
o d

irá
 cu

á
n

ta
s tien

e y lu
ego lo d

irá
 la

 n
iñ

a
. L

os d
em

á
s

h
a
lla

rá
n

 la
 resp

u
esta

 a
 la

 p
reg

u
n

ta
 «d

ib
u

ja
n

d
o».

L
a

s rep
resen

ta
cion

es m
á

s frecu
en

tes su
elen

 ser d
e tres ti-

p
os:—

 F
ig

u
ra

tiv
a

s. D
ib

u
ja

n
 re

a
lm

e
n

te
 a

l n
iñ

o
 y

 a
 la

 n
iñ

a
co

n
 s

u
s
 m

o
n

e
d

a
s
.

—
 D

ib
u

ja
n

 la
s m

on
ed

a
s.

0
0

0
0

0
0
0

—
O

tro
s 're

cu
rre

n
 a

l tra
b
a
jo

 a
n

te
rio

r d
e
 co

n
ju

n
to

s y
u

tiliza
n

 d
ia

g
ra

m
a
s.

E
n

 esta
 p

rim
era

 fa
se está

n
 a

u
sen

tes la
 rep

resen
ta

ción
 o

sím
b
olo d

e la
 a

cción
, la

 rep
resen

ta
ción

 d
el con

ju
n

to resu
lta

n
-

te com
o ta

l y
 la

 u
Ü

U
za

ción
 d

e n
ú

m
eros.

S
i con

tin
u

a
m

os la
 ex

p
erien

cia
 y

 h
a
cem

os n
ota

r los d
eta

lles
q
u

e fa
lta

n
 en

 su
s rep

resen
ta

n
tes, p

a
u

la
tin

a
m

en
te irá

n
 a

p
a
re-

cien
d

o otra
s a

lg
o m

á
s p

erfeccion
a

d
a

s.

B
) L

a
s m

a
n

os. C
a
d

a
 a

lu
m

n
o tien

e ch
a
p

a
s, p

a
p

el y
 lá

p
iz, la

s
con

sig
n

a
s la

s p
u

ed
e ir d

a
n

d
o el m

a
estro p

ero es m
á

s in
tere-

sa
n

te q
u

e lo h
a

g
a

n
 rota

tiv
a

m
en

te los a
lu

m
n

os. P
u

ed
en

 ser d
e

este tipo:

—
«
E

n
 u

n
a

 m
a

n
o
 te

n
e
m

o
s
 c

in
c
o
 c

h
a

p
a

s
 y

 e
n

 la
 o

tr
a
,

cu
a

tro
. ¿C

u
á

n
ta

s
 ch

a
p

a
s
 e

n
 to

ta
l te

n
e
m

o
s
?».

—
«C

o
n

 u
n

a
 m

a
n

o
 c

o
g
e
m

o
s
 c

in
c
o
 c

h
a

p
a

s
 y

 c
o
n

 la
 o

tr
a

 c
o
-

g
em

os cu
a

tro. ¿C
u

á
n

ta
s ch

a
p

a
s h

em
os cog

id
o?».
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 O
tra

s M
a

te
m
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tica
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tra

 e
scu

e
la

.

E
n

 esta
 ex

p
erien

cia
, si se llev

a
 a

 ca
b
o d

esp
u

és d
e la

 A
, la

a
cción

 d
e ju

n
ta

r se v
iv

e com
o ev

id
en

te y
 su

rg
e la

 rep
resen

ta
-

tión
 d

e la
 m

ism
a
. E

n
ton

ces el m
a
estro p

u
ed

e in
d

ica
r a

 a
lg

u
-

n
os q

u
e tra

n
scrib

a
n

 su
 rep

resen
ta

ción
 en

 la
 p

iza
rra

 p
a

ra
 ser

v
ista

 y
 d

iscu
tid

a
 p

or los d
em

á
s. D

e este m
od

o irem
os a

v
a
n

-
za

n
d

o h
a

cia
 la

 con
creción

 d
e u

n
 m

ism
o tip

o d
e rep

resen
ta

-
ción

 p
a
ra

 tod
os.

C
) U

n
ión

 d
e con

ju
n

tos. A
d

ju
n

tam
os u

n
 fragm

en
tcT

d
e la

n
a
rra

ción
 d

e la
 ex

p
erien

cia
 d

e u
n

a
 m

a
estra

:

L
a
 id

e
a
 p

e
rse

g
u

id
a
 a

l tra
b
a
ja

r la
s cu

e
stio

n
e
s d

e
 la

 u
n

ió
n

d
e
 c

o
n

ju
n

to
s
 n

o
 e

r
a
 q

u
e
 lo

s
 n

iñ
o
s
 «a

p
r
e
n

d
ie

r
a
n

» ta
l

o
p

e
ra

ció
n

 o
 q

u
e
 s

e
 fa

m
ilia

riz
a
ra

n
 co

n
 e

l s
ím

b
o
lo

 d
e
 la

m
a
te

m
á
tica

 co
n

ju
n

tista
. L

e
jo

s d
e
 e

llo
 n

u
e
stro

 o
b
je

tiv
o

e
ra

 a
v
a

n
z
a

r e
n

 la
 co

n
s
tru

cció
n

 co
le

ctiv
a

 d
e
 s

im
b

o
liz

a
-

d
o
n

e
s p

a
ra

. ir a
sí co

n
stru

y
e
n

d
o
 u

n
 le

n
g
u

a
je

 cifra
d

o
 p

ro
-

p
ió

 q
u

e
 fu

e
ra

 cris
ta

liz
a

n
d

o
 p

a
u

la
tin

a
m

e
n

te
 e

n
 e

l le
n

-
g
u

a
je

 m
a

te
m

á
tic

o
 b

a
jo

 fo
r
m

u
la

c
ió

n
 c

o
n

ju
n

tis
ta

. A
s
í

p
u

e
s se

 h
a
 ce

n
tra

d
o
 e

l tra
b
a
jo

 fu
n

d
a
m

e
n

ta
lm

e
n

te
 e

n
 la

c
r
e
a
c
ió

n
 c

o
le

c
tiv

a
 d

e
 la

s
 o

p
e
r
a
c
io

n
e
s
 r

e
a
liz

a
d

a
s
 c

o
n

co
le

ccio
n

e
s
 co

n
cre

ta
s
.

D
e
s
p

u
é
s
 d

e
 v

is
ita

r
 u

n
 c

a
s
e
r
ío

, a
l lle

g
a

r
 a

 c
la

s
e
 c

o
-

m
e
n

ta
m

o
s
 e

l tip
o
 d

e
 a

n
im

a
le

s
 q

u
e
 h

a
b

ía
m

o
s
 v

is
to

 y
c
u

á
n

to
s
 d

e
 c

a
d

a
 c

la
s
e
; c

u
á

n
to

s
 d

e
n

tr
o
, c

u
á

n
to

s
 fu

e
r
a

...

P
a
rtie

n
d

o
 d

e
 e

s
to

 p
la

n
te

a
m

o
s
 u

n
a
 s

itu
a
ció

n
 d

e
 u

n
ió

n
-e

n
tre

 lo
s a

n
im

a
le

s d
e
 fu

e
ra

 y
 lo

s d
e
 d

e
n

tro
 a

p
ro

v
e
ch

a
n

-
d

o
 q

u
e
 lo

s d
e
 fu

e
ra

 e
n

tra
ro

n
 e

n
 la

 cu
a

d
ra

, lo
 cu

a
l re

p
re

-
se

n
ta

ro
n

 g
rá

fica
m

e
n

te
 (d

ib
u

ja
n

 u
n

a
 co

m
p

o
sició

n
 in

clu
-

y
e
n

d
o
 d

e
ta

lle
s
, p

e
rs

o
n

a
s
, o

tro
s
 a

n
im

a
le

s
...)

L
o m

ism
o h

icü
n

os con
 la

s p
la

n
ta

s q
u

e v
im

os y
 recog

im
os

D
a
d

o
 q

u
e
 e

sa
s p

rim
e
ra

s re
p

re
se

n
ta

cio
n

e
s m

á
s p

a
re

-
ce

n
 d

ib
u

jo
s lib

re
s q

u
e
 sim

b
o
liz

a
cio

n
e
s m

a
te

m
á
tica

s, lo
e
stu

v
im

o
s co

m
e
n

ta
n

d
o
 y

 a
p

ro
v
e
ch

a
m

o
s p

o
ste

río
rm

e
n

-
te

 situ
a
cio

n
e
s a

d
e
cu

a
d

a
s q

u
e
 tie

n
e
n

 lu
g
a
r e

n
 cla

se
 co

n
c
a
r
a
m

e
lo

s
., b

o
t
o
n

e
s
, c

r
o
m

o
s
,...

M
a
n

ip
u

la
m

o
s y

 h
a
ce

m
o
s u

n
io

n
e
s co

n
 la
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 b
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 d
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 d
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o p
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 d
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 d
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s p
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os rea
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á
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 d
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e d
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 m
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u
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 m
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s lá
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s d
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orizon

ta
l

secu
en

cia
d

a
 n

o con
tra

d
ice n

in
g
u

n
o d

e esos a
rg

u
m

en
tos a

 la
v
ez q

u
e es m

á
s p

ositiv
a
 p

or cu
a
n

to h
a
ce h

iü
cá

p
ié en

 el a
sp

ec-
to

 o
p

e
ra

to
rio

 (a
ccio

n
e
^

), co
sa

 d
e
 m

a
y
o
r ü

n
p

o
rta

n
cia

 q
u

e
 lo

m
e
ra

m
e
n

te
 p

e
rce

p
tiv

o
.

D
) «H

isto
ria

s p
ro

b
le

m
a
»

E
l tra

b
a
jo con

 h
ech

os rea
les tea

tra
liza

d
os o con

 h
istoria

s
re

a
le

s
 o

 in
v
e
n

ta
d

a
s
 s

u
e
le

 s
e
r m

á
s
 a

tra
ctiv

o
. S

e
 tra

ta
 d

e
 e

fe
c-

tu
a

r u
n

a
 a

cción
 a

n
te los a

lu
m

n
os o in

v
en

ta
rla

; u
n

a
 v

ez h
ech

a
h

a
y
 q

u
e p

rób
,lem

a
tiza

rla
 (ex

p
on

er u
n

 in
terrog

a
n

te); los a
lu

m
-

n
os d

eb
en

 rep
resen

ta
rla

s y
 resolv

er el in
terrog

a
n

te p
la

n
te-

a
d

o. V
ea

m
os u

n
a

s cu
a

n
ta

s, q
u

e d
e p

rin
cip

io, p
u

ed
e h

a
cer el

m
a
e
stro

 re
a
lm

e
n

te
.

—
T

en
g
o en

 m
i m

a
n

o cin
co lá

p
ices (los m

u
estro). P

ero v
oy

a
n

d
a
n

d
o y

 m
e en

cu
en

tro a
q
u

ellos tres (en
 a

lg
u

n
a
 tn

esa
). L

os
co

jo
 y

 m
e
 v

o
y
 a

 m
i sitio

 ¿cu
á
n

to
s lá

p
ice

s lle
v
o
?.

—
V

o
y
 .d

e
 p

a
se

o
 y

 J
e
sú

s (u
n

 a
lu

m
n

o
) m

e
 d

a
 tre

s ch
a
p

a
s.

S
ig

o y
 S

on
ia

 (u
n

a
 a

lu
m

n
a
) m

e reg
a
la

 seis corch
os. ¿C

u
á
n

ta
s

cosa
s ten

g
o a

h
ora

?

E
n

 la
s rep

resen
ta

cion
es a

lg
u

n
os a

lu
m

n
os reg

resa
n

 a
 la

s d
e

tip
o figu

ra
tivo o sem

ifigu
ra

tivo. Y
 a

 p
a

rtir d
e ella

s, a
 tra

vés d
e

su
cesiv

a
s «h

istoria
s» y

 con
v
en

cion
es se lleg

a
 a

 con
clu

ir en
 la

rep
resen

ta
ción

 a
ritm

ética
. L

a
s d

ificu
lta

d
es n

o estrib
a
n

 en
 el

cá
lcu

lo
 p

u
e
s la

 m
a
y
o
ría

 su
e
le

n
 co

n
o
ce

r la
 re

sp
u

e
sta

 a
l m

-
terrog

a
n

te a
n

tes in
clu

so d
e h

a
cer u

n
a
 rep

resen
ta

ción
. L

a
s d

i-
fícu

lta
d

es está
n

 en
 la

 rep
resen

ta
ción

 sü
n

b
ólico-m

a
tem

á
tico

d
e a

ccion
es rea

les, o ü
n

a
g
in

a
d

a
s p

ero q
u

e p
u

ed
en

 ser rea
les.

L
a
s a

u
la

s d
on

d
e h

a
n

 tra
b
a
ja

d
o la

 u
n

ión
 d

e con
ju

n
tos, co-

m
o en

 la
 n

a
rra

ción
 a

n
terior se h

a
 in

d
ica

d
o, tien

en
 g

ra
n

 p
a
rte

d
e
l ca

m
in

o
 g

a
n

a
d

o
. L

o
s a

lu
m

n
o
s ta

rd
a

n
 m

e
n

o
s tie

m
p

o
 e

n
u

sa
r con

 ra
p

id
ez el esq

u
em

a
 a

ritm
ético.



7
8

 O
tra

s M
a

te
m

á
tica

s, o
tra

 e
scu

e
la

.

C
u

a
n

d
o los a

lu
m

n
os h

a
n

 ca
p

ta
d

o el m
od

elo d
e «h

istoria
s»

q
u

e el m
a

estro h
a

 rea
liza

d
o, se les p

u
ed

e p
ed

ir q
u

e q
u

ien
q

u
iera

 d
e ellos h

a
g
a

 otra
s. O

 b
ien

 in
v
en

te u
n

a
 y

 la
 d

ig
a

 a
 los

d
em

á
s.

U
n

a
 «h

istoria
» es u

n
 p

rob
lem

a
. In

ven
ta

r, u
n

 p
rob

lem
a

 es fá
-

cu
 p

ero estm
ctu

ra
ilo, ex

p
resa

rlo b
ien

 y
 p

la
n

tea
r el in

terrog
a
n

-
te n

o es fá
cil. E

v
id

en
tem

en
te n

o se p
u

ed
e resolv

er u
n

 p
rob

le-
ifla

 s
i n

o
 s

e
 c

o
m

p
r
e
n

d
e
 s

u
 e

s
tr

u
c
tu

r
a
. L

o
 m

e
jo

r
 p

a
r
a

com
p

ren
d

er p
rob

lem
a

s es tra
ta

r d
e in

v
en

ta
rlos. P

or este ca
-

m
in

o
 se

 irá
 co

n
stru

y
e
n

d
o
 h

a
sta

 co
m

p
re

n
d

e
r cla

ra
m

e
n

te
q

u
e tod

os los p
rob

lem
a

s se estru
ctu

ra
n

 en
 tres p

a
rtes:

A
) J

u
a
n

 tien
e seis p

eseta
s.

B
) S

e en
cu

en
tra

 tres q
u

e h
a
b
ía

 en
 la

 ca
U

e.
C

) A
h

ora
 tien

e n
u

ev
e p

eseta
s.

L
o q

u
e h

a
y
a
 q

u
e h

a
cer v

en
d

rá
 d

eterm
in

a
d

o p
or el in

teiro-
g
a
n

te p
la

n
tea

d
o. E

n
 el ejem

p
lo ex

p
u

esto h
a
y
 q

u
e u

n
ir A

 con
 B

(su
m

a
r seis con

 tres). E
ste es im

 tip
o d

e p
rob

lem
a
 sen

cü
lo, li-

n
ea

l e id
ón

eo en
 los com

ien
zos d

e la
 in

icia
ción

. S
in

 em
b

a
rg

o
es con

v
en

ien
te p

la
n

tea
r h

istoria
s en

 la
s q

u
e fa

lte B
 o fa

lte A
.

P
o
r e

je
m

p
lo

:

—
E

n
 e

ste
 b

o
lsü

lo
 te

n
g
o
 tre

s. L
o
 q

u
e
 te

n
g
o
 e

n
 e

l o
tro

 b
o
l-

sillo n
o te lo d

ig
o. P

ero ju
n

ta
n

d
o lo q

u
e h

a
y
 en

 los d
os ten

g
o

och
o (p

eseta
s, m

on
ed

a
s, ch

icles, etc).
¿C

óm
o rep

resen
ta

r con
 n

ú
m

eros este p
rob

lem
a

? N
o es fá

-
cil com

p
ren

d
er q

u
e su

 escritu
ra

 d
eb

e ser a
sí:

3
 
+

 
.
.
.
 
=

8

—
«E

n
tre Iñ

a
k

i y
 su

 h
erm

a
n

o ju
n

ta
n

 n
u

ev
e p

eseta
s. E

l h
er-

m
a

n
o tien

e cm
co. C

a
lcu

la
 la

s q
u

e tien
e I&

a
k

i». S
u

 escritu
ra

p
u

ed
e ser:

... +
 5

 =
9
6
 b

ie
n

 5
 +

 ... =
9
6
 b

ie
n

 9
=

5
+

4

S
e .p

u
ed

e a
seg

u
ra

r q
u

e la
 p

rá
ctica

 d
e rep

resen
ta

r o in
v
en

-
ta

r p
rob

lem
a

s, «h
istoria

s», es d
e v

ita
l im

p
orta

n
cia

 ta
n

to p
a

ra
la

 com
p

ren
sión

 d
e su

 estru
ctu

ra
 lin

g
ü

ística
 com

o p
a
ra

 la
 g

e-
n

era
liza

ción
 d

e la
 op

era
ción

. H
a

y
 q

u
e recon

ocer q
u

e el sig
n

o
«+

» e
s, e

n
 p

rin
cip

io
, su

stitu
to

 d
e
 m

u
y
 d

ife
re

n
te

s e
x
p

re
-

S
u

m
a

 7
9

s
io

n
e
s
: «m

e
 e

n
c
o
n

tr
é
», «m

e
 d

ie
r
o
n

», «m
e
 r

e
g
a

la
r
o
n

», e
tc

. E
n

otra
s p

a
la

b
ra

s, m
u

ch
a
s y

 m
u

y
 d

iferen
tes ex

p
resion

es n
os lle-

v
a
n

 a
 u

tiliza
r el sig

n
o « +

 » p
a
ra

 resolv
er los in

terrog
a
n

tes q
u

e
d

e ella
s se d

esp
ren

d
en

. P
or lo ta

n
to es in

d
isp

en
sa

b
le p

ra
cti-

ca
rla

s ta
n

to a
 n

iv
el v

erb
a

l com
o rea

l.
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-

cu
 p
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n

tea
r el in

terrog
a
n

-
te n

o es fá
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 c
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rob

lem
a

s es tra
ta

r d
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v
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in
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 irá
 co

n
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d
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m

p
re

n
d

e
r cla

ra
m

e
n

te
q

u
e tod
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rob

lem
a
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ctu

ra
n

 en
 tres p

a
rtes:

A
) J

u
a
n

 tien
e seis p

eseta
s.

B
) S

e en
cu

en
tra

 tres q
u

e h
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b
ía

 en
 la

 ca
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e.
C

) A
h

ora
 tien
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ev
e p

eseta
s.

L
o q

u
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y
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 q

u
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cer v
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rá
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eterm
in
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or el in

teiro-
g
a
n

te p
la

n
tea

d
o. E

n
 el ejem

p
lo ex

p
u

esto h
a
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 q

u
e u

n
ir A

 con
 B

(su
m

a
r seis con

 tres). E
ste es im

 tip
o d

e p
rob

lem
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 sen

cü
lo, li-

n
ea
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ón

eo en
 los com
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zos d
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 in
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in
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v
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istoria
s en
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e fa
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 o fa
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.

P
o
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je
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lo
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E
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ste
 b
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g
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 tre

s. L
o
 q
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 te
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g
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tro

 b
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sillo n
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ig
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n

d
o lo q

u
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 los d
os ten
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och
o (p

eseta
s, m
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ed
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s, ch

icles, etc).
¿C

óm
o rep
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r con
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ú
m

eros este p
rob

lem
a

? N
o es fá
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cil com

p
ren

d
er q

u
e su

 escritu
ra

 d
eb

e ser a
sí:
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+
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«E

n
tre Iñ

a
k

i y
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 h
erm
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o ju
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ev
e p
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l h
er-

m
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n
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co. C
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lcu
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 la
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u
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a
k
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 5

 =
9
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 b

ie
n

 5
 +

 ... =
9
6
 b
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=

5
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 d
e su
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. H
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u
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» e
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cip
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 d
e
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u
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ife
re

n
te
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x
p
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-

S
u

m
a
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9

s
io
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e
s
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e
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c
o
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é
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e
 d

ie
r
o
n

», «m
e
 r

e
g
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r
o
n
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. E
n
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s p

a
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b
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u

ch
a
s y

 m
u

y
 d

iferen
tes ex

p
resion

es n
os lle-

v
a
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n
o « +

 » p
a
ra

 resolv
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a
n

tes q
u

e
d

e ella
s se d

esp
ren

d
en

. P
or lo ta

n
to es in

d
isp
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b
le p

ra
cti-
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rla
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n

to a
 n

iv
el v

erb
a

l com
o rea

l.



T

8
0

 O
tra

s M
a

te
m

á
tica

s, o
tra

 e
scu

e
la

.

E
JE

R
C

IC
IO

S
 IN

D
IV

ID
U

A
L

E
S

 D
E

 A
F

IR
M

A
C

IÓ
N

S
on

 recom
en

d
a

b
les los sig

u
ien

tes tip
os:

A
) D

a
d

a
 u

n
a
 «h

istoria
», rep

resen
ta

rla
 n

u
m

érica
m

en
te.

B
) D

a
d

a
 u

n
a

 e
x
p

re
sió

n
 n

u
m

é
rica

, p
o
r e

je
m

p
lo

, 3
 +

 5
 =

...., in
v
e
n

ta
r u

n
a

 h
is

to
ria

 p
a

ra
 e

lla
.

C
) E

jercicios d
e cá

lcu
lo, q

u
e tra

s el tra
b
a
jo p

rev
io, tien

en
sign

ificado:

4
 
+

 
3

 
=

 
.
.
.

5
 +

 ... =
 8

.
.
.
 
2

 
.
.
.
 
=

 
7

D
) J

u
eg

o d
e cá

lcu
lo.

P
or ú

ltim
o q

u
isiéra

m
os h

a
cer tres ob

serv
a
cion

es:

a
) U

n
a

 es la
 n

ecesid
a

d
 d

e q
u

e el p
roceso a

n
tes ex

p
lica

d
o sea

len
to, a

u
n

q
u

e la
 m

a
y
or o m

en
or len

titu
d

 d
ep

en
d

e d
e la

s
in

d
ivid

u
a
lid

a
d

es. C
ierta

m
en

te, tra
s h

a
b
er a

lca
n

za
d

o el esta
-

d
io d

e op
era

r ya
 a

 n
ivel n

u
m

érico exclu
siva

m
en

te (ejercicios
d

el tip
o 3

 +
 ... =

 7
), los n

iñ
os recu

rren
 a

 los referen
tes re-

a
les -m

a
m

p
u

la
ción

 d
e m

a
teria

l y
 a

ccion
es-, p

a
ra

 resolv
er el

ejercicio p
la

n
tea

d
o. H

a
y
 con

 frecu
en

cia
, a

n
te u

n
a

 d
ificu

l-
ta

d
, u

n
a

 v
u

elta
 a

 p
a

sos a
n

teriores q
u

e se sa
ld

a
n

 con
 otros

h
a
cia

 a
d

ela
n

te. Y
 ello n

o p
a
rece con

v
en

ien
te forza

rlo. L
a

a
g
ü

id
a

d
 en

 la
 resolu

ción
 d

e ejercicios p
a

rece b
a

sa
rse en

 la
co

m
p

re
n

sió
ü

 q
u

e
 a

 e
llo

 a
p

o
rta

 u
n

 p
ro

ce
so

 d
e
 sim

b
o
liza

-
ción

 firm
e.

b
) O

tra
, q

u
e la

 ex
p

resión
 n

u
m

érica
 a

d
itiv

a
 es v

ista
 en

 este es-
ta

d
io

 co
m

o
 e

x
p

re
sió

n
 n

a
rra

tiv
a

: e
s e

fe
ctiv

a
m

e
n

te
, la

tra
n

s
crip

ció
n

 d
e
 u

n
a
 a

cció
n

 o
 s

u
ce

s
o
 o

cu
rrid

o
 o

 q
u

e
p

u
ed

e ocu
rrir. D

e ese m
od

o, el n
ex

o en
tre lo rea

l o m
a
n

i-
p

u
lable y lo sim

bólico ó ficticio qu
ed

a alcan
zad

o.

S
u

m
a

 8
1

c) L
a
 sim

b
o
liza

ció
n

 d
e
 la

 su
m

a
 e

s só
lo

 e
l in

icio
 d

e
 la

 o
p

e
ía

-
ció

n
 la

 e
n

tra
d

a
 e

n
 e

l ca
m

p
o
 o

p
e
ra

to
rio

. D
e
 e

llo
 n

o
 se

p
u

ed
e d

ed
u

cir q
u

e los a
lu

m
n

os con
ozca

n
 los n

ú
m

eros, (to-
d

o
 lo

 h
e
ch

o
 h

a
sta

 a
q
u

í h
a
 sid

o
 co

n
 n

ú
m

e
ro

s m
e
n

o
re

s d
e

d
iez) íú

 q
u

e sa
b

en
 su

m
a

r. L
a

 con
stru

cción
 d

e la
 su

m
a

 n
o

se
 co

n
sig

u
e
 h

a
sta

 q
u

e
 se

 sim
b
o
lice

n
 u

n
 cie

rto
 g

ru
p

o
 d

e
a

ccion
es, a

lg
u

n
a

s d
e ella

s d
e ca

rá
cter in

v
erso a

 la
s a

d
iti-

v
a
s, d

en
om

in
a
d

a
s con

 el térm
in

o R
E

S
T

A
.

P
or eso, es a

con
seja

b
le q

u
e a

n
tes d

e a
m

p
U

a
r el ca

m
p

o n
ú

-
m

erico con
stru

y
en

d
o la

s d
ecen

a
s, y

 a
n

tes d
e in

icia
r la

 su
m

a
con

 n
ú

m
eros d

e d
os cifra

s, em
p

ren
d

a
m

os la
 in

icia
ción

, a
 la

R
E

S
T

A
. E

l m
od

o d
é h

a
cerlo se tra

ta
rá

 en
 el ca

p
ítu

lo d
ed

ica
d

o
a

 la
 R

E
S

T
A

.
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E
JE

R
C

IC
IO

S
 IN

D
IV

ID
U

A
L

E
S

 D
E

 A
F

IR
M

A
C

IÓ
N

S
on

 recom
en

d
a

b
les los sig

u
ien

tes tip
os:

A
) D

a
d

a
 u

n
a
 «h

istoria
», rep

resen
ta

rla
 n

u
m

érica
m

en
te.

B
) D

a
d

a
 u

n
a

 e
x
p

re
sió

n
 n

u
m

é
rica

, p
o
r e

je
m

p
lo

, 3
 +

 5
 =

...., in
v
e
n

ta
r u

n
a

 h
is

to
ria

 p
a

ra
 e

lla
.

C
) E

jercicios d
e cá

lcu
lo, q

u
e tra

s el tra
b
a
jo p

rev
io, tien

en
sign

ificado:

4
 
+

 
3

 
=

 
.
.
.

5
 +

 ... =
 8

.
.
.
 
2

 
.
.
.
 
=

 
7

D
) J

u
eg

o d
e cá

lcu
lo.

P
or ú

ltim
o q

u
isiéra

m
os h

a
cer tres ob

serv
a
cion

es:

a
) U

n
a

 es la
 n

ecesid
a

d
 d

e q
u

e el p
roceso a

n
tes ex

p
lica

d
o sea

len
to, a

u
n

q
u

e la
 m

a
y
or o m

en
or len

titu
d

 d
ep

en
d

e d
e la

s
in

d
ivid

u
a
lid

a
d

es. C
ierta

m
en

te, tra
s h

a
b
er a

lca
n

za
d

o el esta
-

d
io d

e op
era

r ya
 a

 n
ivel n

u
m

érico exclu
siva

m
en

te (ejercicios
d

el tip
o 3

 +
 ... =

 7
), los n

iñ
os recu

rren
 a

 los referen
tes re-

a
les -m

a
m

p
u

la
ción

 d
e m

a
teria

l y
 a

ccion
es-, p

a
ra

 resolv
er el

ejercicio p
la

n
tea

d
o. H

a
y
 con

 frecu
en

cia
, a

n
te u

n
a

 d
ificu

l-
ta

d
, u

n
a

 v
u

elta
 a

 p
a

sos a
n

teriores q
u

e se sa
ld

a
n

 con
 otros

h
a
cia

 a
d

ela
n

te. Y
 ello n

o p
a
rece con

v
en

ien
te forza

rlo. L
a

a
g
ü

id
a

d
 en

 la
 resolu

ción
 d

e ejercicios p
a

rece b
a

sa
rse en

 la
co

m
p

re
n

sió
ü

 q
u

e
 a

 e
llo

 a
p

o
rta

 u
n

 p
ro

ce
so

 d
e
 sim

b
o
liza

-
ción

 firm
e.

b
) O

tra
, q

u
e la

 ex
p

resión
 n

u
m

érica
 a

d
itiv

a
 es v

ista
 en

 este es-
ta

d
io

 co
m

o
 e

x
p

re
sió

n
 n

a
rra

tiv
a

: e
s e

fe
ctiv

a
m

e
n

te
, la

tra
n

s
crip

ció
n

 d
e
 u

n
a
 a

cció
n

 o
 s

u
ce

s
o
 o

cu
rrid

o
 o

 q
u

e
p

u
ed

e ocu
rrir. D

e ese m
od

o, el n
ex

o en
tre lo rea

l o m
a
n

i-
p

u
lable y lo sim

bólico ó ficticio qu
ed

a alcan
zad

o.
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c) L
a
 sim

b
o
liza

ció
n

 d
e
 la

 su
m

a
 e

s só
lo

 e
l in

icio
 d

e
 la

 o
p

e
ía

-
ció

n
 la

 e
n

tra
d

a
 e

n
 e

l ca
m

p
o
 o

p
e
ra

to
rio

. D
e
 e

llo
 n

o
 se

p
u

ed
e d

ed
u

cir q
u

e los a
lu

m
n

os con
ozca

n
 los n

ú
m

eros, (to-
d

o
 lo

 h
e
ch

o
 h

a
sta

 a
q
u

í h
a
 sid

o
 co

n
 n

ú
m

e
ro
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e
n

o
re

s d
e

d
iez) íú
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u
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b

en
 su
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 d
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s d
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T
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con
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s d
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icia
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S
T
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od

o d
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ev
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situ
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 d
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se y
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u
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n

 p
rov
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ecesid
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y
 la

 cu
riosid

a
d

 p
or a

m
p

lia
r el ca

m
p

o d
e op

era
cion

es y
 op

era
r

con
 n

ú
m

eros d
e d

iez. P
a
ra

 resolv
er situ

a
cion

es a
p

oy
á
n

d
ose

e
n

 n
ú

m
e
ro

s d
e
 d

o
s cifra

s e
s co

n
d

ició
n

 in
d

isp
e
n

sa
b
le

, cre
-

em
os, el tra

ta
m

ien
to sistem

á
tico y

 ord
en

a
d

o d
e d

os p
u

n
tos:

A
) C

on
ocü

n
ien

to d
e n

u
estro sistem

a
 n

u
m

érico (ca
rd

in
a
-

ción
) y

 con
stru

cción
-ejercita

ción
 d

e la
 recta

 n
u

m
érica

 (ord
e-

n
a
ción

).

B
) L

a
s técn

ica
s op

era
toria

s.

A
.l L

A
S

 D
E

C
E

N
A

S

L
a am

p
liación

 d
e] am

p
o n

u
m

érico p
osee u

n
 d

ifícü
 y m

u
y

im
p

o
rta

n
te

 e
sco

llo
: la

 co
n

stru
cció

n
 d

e
 la

 d
e
ce

n
a
, co

n
ce

p
to

este q
u

e es cla
v
e p

a
ra

 el con
ocü

n
ien

to y
 u

so d
e n

u
estro siste-

m
a

 d
e n

u
m

era
ción

. H
em

os op
ta

d
o p

or tra
ta

rlo d
esd

e la
 p

ers-
p

ectiv
a
 d

e ca
rd

in
a
ción

 y
 ex

p
erim

en
ta

lm
en

te, es d
ecir, rea

U
-

z
a

n
d

o
 a

g
ru

p
a

m
ie

n
to

s y
 d

a
n

d
o
 u

n
 n

o
m

b
re

 a
 ca

d
a

 u
n

o
 d

e
ellos. E

l m
aterial p

referible es d
iscon

tin
u

o y p
rop

io d
el am

-
b
ie

n
te

: ch
a
p

a
s, g

a
rb

a
n

zo
s, ch

in
a
s, b

o
to

n
e
s, p

a
lito

s d
e
 p

o
lo

,
etc., en

 U
D

 p
rim

er m
om

en
to. E

l tra
b
a
jo p

osterior con
 m

a
teria

l
estru

ctu
ra

d
o a

g
ü

iza
 el cá

lcu
lo.

P
re

p
a

ra
m

o
s m

a
te

ria
l y

 a
lg

o
 q

u
e
 sirv

a
 d

e
 re

cip
ie

n
te

, p
o
r

e
je

m
p

lo
, g

a
rb

a
n

zo
s y

 v
a

sito
s d

e
 y

o
g
u

r. C
a

d
a

 a
lu

m
n

o
 d

is-
pon

drá de u
n

a can
tidad apropiada de ellos, papel y lápiz. C

o-
m

en
cem

os a
g
ru

p
a
n

d
o b

a
jo con

sig
n

a
.
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1
. C

a
d

a
 u

n
o
 to

m
a
 u

n
 co

n
ju

n
to

 d
e
 sie

te
 g

a
rb

a
n

zo
s. L

a
 co

n
-

sig
n

a
 será

 «a
ñ

a
d

ir u
n

o». L
o h

a
cen

 e in
terrog

a
m

os: «¿C
ó-

m
o lla

m
a

m
os a

 ese con
ju

n
to?». «A

ñ
a

d
ir u

n
o m

á
s». «¿Q

u
é

n
om

b
re d

a
r a

 ese n
u

ev
o m

on
tón

?, ¿ C
óm

o rep
resen

ta
rlo

co
n

 n
ú

m
e
ro

s?».

C
on

v
en

d
rem

os en
 q

u
e cu

a
n

d
o ten

g
a
m

os n
u

ev
e y

 u
n

o m
á
s

los m
eterem

os en
 u

n
 v

a
so. A

 ese con
ju

n
to ü

a
m

á
rem

os «d
e-

cen
a
» ó ta

m
b
ién

 «d
iez», y

 lo d
esig

n
a
rem

os con
 1

 y
 u

n
 O

: u
n

v
a

so (1
) y

 n
in

g
ú

n
 g

a
iib

a
n

zo su
elto (O

). H
ech

a
 esta

 con
v
en

-
ció

n
 (lo

 q
u

e
 n

o
 q

u
ie

re
 d

e
cir q

u
e
 y

a
 se

 te
n

g
a

 e
l co

n
ce

p
to

 d
e

d
ecen

a
) p

od
rem

os a
 ex

p
erien

cia
s d

e a
g
ru

p
á

n
ü

en
tos.

2
. C

a
d

a
 u

n
o h

a
 d

e con
ta

r la
 ca

n
tid

a
d

 d
e g

a
rb

^
n

zos q
u

e p
o-

se
e
 re

sp
e
ta

n
d

o
 la

 n
o
rm

a
 sig

u
ie

n
te

: «cu
a
n

d
o
 te

n
g
a
m

o
s

- d
ie

z lo
s m

e
te

m
o
s e

n
 u

n
 v

a
so

». D
e
sp

u
é
s irá

n
 u

n
o
 a

 u
n

o
ex

p
resa

n
d

o lo q
u

e tien
en

 «d
os v

a
sos (d

ecen
a

s) y
 tres su

el-
tos» «tfes d

ecen
a

s y
 cu

a
tro su

eltos», etc., y
 escrib

ién
d

olo
'"

 c
o
n

 c
ifr

a
s
.,

3
. D

e
sh

a
ce

n
 e

l a
g
ru

p
a
m

ie
n

to
 q

u
e
 ca

d
a
 im

o
 h

a
b
ía

 h
e
ch

o
 y

rota
n

 u
n

 p
u

esto. A
sí se en

cu
en

tra
n

 con
 otra

 ca
n

tid
a
d

 d
e

g
a
rb

a
n

zos q
u

e d
eb

erá
n

 con
ta

r d
e la

 m
ism

a
 m

a
n

era
: a

g
ru

"
, p

a
m

ie
n

to
s, e

x
p

re
sió

n
 v

e
rb

a
l, e

scritu
ra

.

H
a
b
rá

 q
u

e
 p

o
n

e
rse

 d
e
 a

cu
e
rd

o
 e

n
 có

m
o
 e

scrib
ir: d

ó
n

d
e

coloca
r la

 cifra
 d

e la
s d

ecen
a
s, d

ón
d

e la
 d

e los su
eltos.

4
. C

on
v
ien

e p
ra

ctica
r este tip

o d
e ejercicios, y

 si ca
m

b
ia

m
os

lo
s g

a
rb

a
n

z
o
s p

o
r o

tro
 m

a
te

ria
l, p

o
r e

je
m

p
lo

, ch
a
p

a
s,

m
a
n

ten
d

rem
os el in

terés.

5
. E

l ejercicio in
v
erso es im

p
orta

n
te. E

l m
a
estro escrib

e en
 la

p
iza

rra
 u

n
 n

ú
m

ero. L
os a

lu
m

n
os cog

en
 la

 ca
n

tid
a

d
 rep

re-
se

n
ta

d
a
 p

o
r e

se
 n

ú
m

e
ro

 y
 la

 co
lo

ca
n

. A
si, si e

l m
a
e
stro

escrib
e 2

5
, los a

lu
m

n
os coloca

rá
n

 en
 su

s m
esa

s el m
a

te-
n

a
l, seg

ú
n

 el m
od

o con
v
en

id
o, q

u
e p

u
ed

e ser:

<
^
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 d
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tidad apropiada de ellos, papel y lápiz. C

o-
m

en
cem

os a
g
ru

p
a
n

d
o b

a
jo con

sig
n

a
.

S
u

m
a
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3

1
. C

a
d

a
 u

n
o
 to

m
a
 u

n
 co

n
ju

n
to

 d
e
 sie

te
 g

a
rb

a
n

zo
s. L

a
 co

n
-

sig
n

a
 será

 «a
ñ

a
d

ir u
n

o». L
o h

a
cen

 e in
terrog

a
m

os: «¿C
ó-

m
o lla

m
a

m
os a

 ese con
ju

n
to?». «A

ñ
a

d
ir u

n
o m

á
s». «¿Q

u
é

n
om

b
re d

a
r a

 ese n
u

ev
o m

on
tón

?, ¿ C
óm

o rep
resen

ta
rlo

co
n

 n
ú

m
e
ro

s?».

C
on

v
en

d
rem

os en
 q

u
e cu

a
n

d
o ten

g
a
m

os n
u

ev
e y

 u
n

o m
á
s

los m
eterem

os en
 u

n
 v

a
so. A

 ese con
ju

n
to ü

a
m

á
rem

os «d
e-

cen
a
» ó ta

m
b
ién

 «d
iez», y

 lo d
esig

n
a
rem

os con
 1

 y
 u

n
 O

: u
n

v
a

so (1
) y

 n
in

g
ú

n
 g

a
iib

a
n

zo su
elto (O

). H
ech

a
 esta

 con
v
en

-
ció

n
 (lo

 q
u

e
 n

o
 q

u
ie

re
 d

e
cir q

u
e
 y

a
 se

 te
n

g
a

 e
l co

n
ce

p
to

 d
e

d
ecen

a
) p

od
rem

os a
 ex

p
erien

cia
s d

e a
g
ru

p
á

n
ü

en
tos.

2
. C

a
d

a
 u

n
o h

a
 d

e con
ta

r la
 ca

n
tid

a
d

 d
e g

a
rb

^
n

zos q
u

e p
o-

se
e
 re

sp
e
ta

n
d

o
 la

 n
o
rm

a
 sig

u
ie

n
te

: «cu
a
n

d
o
 te

n
g
a
m

o
s

- d
ie

z lo
s m

e
te

m
o
s e

n
 u

n
 v

a
so

». D
e
sp

u
é
s irá

n
 u

n
o
 a

 u
n

o
ex

p
resa

n
d

o lo q
u

e tien
en

 «d
os v

a
sos (d

ecen
a

s) y
 tres su

el-
tos» «tfes d

ecen
a

s y
 cu

a
tro su

eltos», etc., y
 escrib

ién
d

olo
'"

 c
o
n

 c
ifr

a
s
.,

3
. D

e
sh

a
ce

n
 e

l a
g
ru

p
a
m

ie
n

to
 q

u
e
 ca

d
a
 im

o
 h

a
b
ía

 h
e
ch

o
 y

rota
n

 u
n

 p
u

esto. A
sí se en

cu
en

tra
n

 con
 otra

 ca
n

tid
a
d

 d
e

g
a
rb

a
n

zos q
u

e d
eb

erá
n

 con
ta

r d
e la

 m
ism

a
 m

a
n

era
: a

g
ru

"
, p

a
m

ie
n

to
s, e

x
p

re
sió

n
 v

e
rb

a
l, e

scritu
ra

.

H
a
b
rá

 q
u

e
 p

o
n

e
rse

 d
e
 a

cu
e
rd

o
 e

n
 có

m
o
 e

scrib
ir: d

ó
n

d
e

coloca
r la

 cifra
 d

e la
s d

ecen
a
s, d

ón
d

e la
 d

e los su
eltos.

4
. C

on
v
ien

e p
ra

ctica
r este tip

o d
e ejercicios, y

 si ca
m

b
ia

m
os

lo
s g

a
rb

a
n

z
o
s p

o
r o

tro
 m

a
te

ria
l, p

o
r e

je
m

p
lo

, ch
a
p

a
s,

m
a
n

ten
d

rem
os el in

terés.

5
. E

l ejercicio in
v
erso es im

p
orta

n
te. E

l m
a
estro escrib

e en
 la

p
iza

rra
 u

n
 n

ú
m

ero. L
os a

lu
m

n
os cog

en
 la

 ca
n

tid
a

d
 rep

re-
se

n
ta

d
a
 p

o
r e

se
 n

ú
m

e
ro

 y
 la

 co
lo

ca
n

. A
si, si e

l m
a
e
stro

escrib
e 2

5
, los a

lu
m

n
os coloca

rá
n

 en
 su

s m
esa

s el m
a

te-
n

a
l, seg

ú
n

 el m
od

o con
v
en

id
o, q

u
e p

u
ed

e ser:

<
^
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4

 O
tra

s M
a

te
m

á
tica

s, o
tra

 e
scu

e
la

.

q
u

e coin
cid

e con
 el ord

en
 d

e la
s cifra

s.

6
. L

o
s n

o
m

b
re

s d
e
 lo

s n
ú

m
e
ro

s. L
a
s e

x
p

e
rie

n
cia

s a
n

te
-

riores tien
en

 en
tre otros ob

jetiv
os, el d

e u
n

ir la
 ca

n
tid

a
d

 d
e

elem
en

tos con
 su

 rep
resen

ta
ción

 n
u

m
érica

. E
l n

ú
m

ero es
p

or a
h

ora
 ca

rd
in

a
l, y

 se com
p

on
e d

e d
os sig

n
os, ca

d
a
 u

n
o

d
e ellos con

 sig
n

ifica
d

o p
rop

io.

P
e
ro

 lo
s ca

rd
in

a
le

s tie
n

e
n

 su
s n

o
m

b
re

s q
u

e
 h

a
b

r.á
 q

u
e

a
p

ren
d

er. P
a
ra

 ello p
od

em
os ir con

stru
y
én

d
olos d

e u
n

o en
u

n
o. C

a
d

a
 a

lu
m

n
o tom

a
 n

u
ev

e elem
en

tos, irem
os d

a
n

d
o

la
 con

sig
n

a
: «a

ñ
a
d

ir u
n

o». L
o h

a
rá

n
, d

isp
on

d
rá

n
 el m

a
te-

ria
l, lo escrib

irá
n

 e irá
n

 m
em

oriza
n

d
o su

s n
om

b
res: on

ce,
d

o
c
e
, e

tc
.

T
a

n
 im

p
orta

n
te es q

u
e m

em
oricen

 a
 n

ivel verb
a

l la
 tira

 n
ú

-
m

e
rica

 o
rd

e
n

a
d

a
, co

m
o
 q

u
e
 a

so
cie

n
 ca

d
a

 n
ú

m
e
ro

 (p
a

-
la

b
ra

) con
 la

 ca
n

tid
a
d

 a
 la

 q
u

e h
a
ce referen

cia
. A

ú
n

 m
á
s,

en
 e&

ta
 fa

se, n
o b

a
sta

 con
. a

socia
r p

a
la

b
ra

s (v
ein

tid
ós) con

la
 ca

n
tid

a
d

 d
e ob

jetos, sin
o ta

m
b
ién

 con
 la

 form
a
 d

e a
g
ru

-
.p

a
rios (d

os d
ecen

a
s (v

a
sos) y

 d
os su

eltos) y
 con

 su
 escri-

tu
ra

: 2
2

7
. L

a
s ex

p
erien

cia
s d

e con
stru

cción
 m

a
n

ip
u

^
a
tiv

a
 g

a
n

a
rá

n
 en

efica
cia

 si se efectú
a

n
 p

or eta
p

a
s (h

a
sta

 2
0

, h
a

sta
 4

0
..) y

 si
se h

a
ce h

in
ca

p
ié en

 el v
a
lor d

e p
osición

.d
e la

s .cifra
s. E

l n
i-

v
el d

e los a
lu

m
n

os irá
, in

d
ica

n
d

o a
l m

a
estro cu

a
n

d
o d

eb
erá

com
p

a
g
in

a
r ex

p
erieocia

s con
 ob

jetos, con
 ejercicios in

d
i-

v
id

u
a

les n
u

m
éricos.

L
os ejercicios tra

d
icion

a
les sig

u
ien

tes son
 a

p
rop

ia
d

os en
esta fase (trabajo in

dividu
al):

—
 E

scrib
ir los n

ú
m

eros en
 ord

en
 crecien

te d
e u

n
o en

 u
n

o,
d

e
 d

o
s
 e

n
 d

o
s
, e

tc
.

—
 E

scrib
irlos en

 ord
en

 d
ecrecien

te.
—

 D
a

d
o u

n
 con

ju
n

to d
e n

ú
m

eros, ord
en

a
rlos d

e m
en

or a
m

a
y
o
r
 o

 d
e
 m

a
y
o
r
 a

 m
e
n

o
r
.

—
 Ir a

m
p

lia
n

d
o estos ejercicios h

a
sta

 lleg
a
r a

 cien
.

—
 D

escom
p

osicion
es n

u
m

érica
s:

2
3

 =
2

0
 +

 3
0

2
3
 =

 d
o
s d

e
ce

n
a
s (v

a
so

s) y
 cm

co
 u

n
id

a
d

e
s (su

e
l-

tos).

S
u

m
a
 8

5

—
 C

om
p

osición
 n

u
m

érica
 sim

p
le:

2
3
 =

3
4
 =

20
+

 3
+

 4

8
. M

a
teria

l estru
ctu

ra
d

o. E
l m

ejor es el q
u

e está
 ela

b
ora

d
o si-

gü
ien

d
o el m

od
elo d

el m
a

teria
l m

u
ltib

a
se d

e D
ien

es: la
u

n
id

a
d

 es u
n

 cu
b
o d

e 1
 cm

., la
 d

ecen
a
 es u

n
a
 b

a
rrita

 d
e 1

0
cm

. d
e lon

g
itu

d
, la

 cen
ten

a
 u

n
a

 p
la

ca
 cu

a
d

ra
d

a
 d

e 1
0

 x
 1

0
,

e
tc

.

E
se m

a
teria

l u
 otro sim

ü
a
r ofrece la

s v
en

ta
ja

s d
e d

a
r m

a
y
or

ra
p

id
ez a

 m
a

n
ip

u
la

cion
es com

o la
s cita

d
a

s a
n

tes, ser u
n

 b
u

en
sop

orte físico d
e lo n

u
m

érico y agilizar el cálcu
lo.

P
a

ra
 term

in
a

r este a
p

a
rta

d
o h

a
rem

os u
n

a
 ob

serv
a

ción
:

E
s in

d
isp

en
sa

b
le u

n
a
 b

u
en

a
 ex

p
erien

tía
 m

a
tem

á
tica

 rea
l d

e
a
g
ru

p
a
m

ie,n
tos. E

l m
a
teria

l d
e v

a
sos y

.g
a
rb

a
n

zos se cita
 co-

m
o in

d
ica

tiv
o; cu

a
lq

u
ier otro sim

ila
r p

u
ed

e ser v
á

lid
o: ca

ja
s

d
e cen

lla
s y

 cerilla
s, b

olsita
s d

e p
lá

stico y
 b

oton
es,.p

a
lillos d

e
p

olo y
 g

a
m

ita
s p

a
ra

 a
ta

r el con
ju

n
to d

e d
iez, etc. L

o im
p

or-
ta

n
te n

o^
es el m

a
teria

l en
 sí sin

o el sen
tid

o d
e la

 ex
p

erien
cia

q
u

e h
a
g
a
m

os con
 él.

A
.2

) L
A

 R
E

C
T

A
 N

U
M

É
R

IC
A

.

L
la

m
a

m
os recta

 n
u

m
érica

 a
 la

 ord
en

a
ción

 d
e los n

ú
m

eros.
H

a
y
 v

a
ria

s ex
p

erien
cia

s y
 ju

eg
os in

teresa
n

tes.

1
. P

o
d

e
m

o
s p

ra
ctica

r la
 co

n
stru

cció
n

 d
e
 la

 re
cta

 co
n

 m
á
te

-
ría

le
s so

b
re

 e
l su

e
lo

. T
o
m

e
m

o
s p

o
r e

je
m

p
lo

 ch
a

p
a

s y
c
o
r
c
h

a
s
. Ir

e
m

o
s
 c

o
lo

c
a
n

d
o
 c

h
a
p

a
s
 e

n
 e

l s
u

e
lo

 o
r
d

e
n

a
d

a
s

p
or fila

s. L
os lu

g
a

res d
écim

o, v
ig

ésim
o, etc, 'es d

ecir, la
s

d
ecen

a
s, la

s rep
resen

ta
rem

os con
 corch

a
s. N

o es p
ositiv

o
lleg

a
r la

 p
rim

era
 v

ez h
a
sta

 1
0
0
.

E
l n

iv
el d

e la
 cla

se m
a

rca
rá

 h
a

sta
 d

on
d

e se p
u

ed
e lleg

a
r.

o
o
o
o
o
o
o
o
o
 &

 O
o
o
o
o
o
o
o
o
A

-
 -

 -
>
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 O
tra

s M
a

te
m

á
tica

s, o
tra

 e
scu

e
la

.

q
u

e coin
cid

e con
 el ord

en
 d

e la
s cifra

s.

6
. L

o
s n

o
m

b
re

s d
e
 lo

s n
ú

m
e
ro

s. L
a
s e

x
p

e
rie

n
cia

s a
n

te
-

riores tien
en

 en
tre otros ob

jetiv
os, el d

e u
n

ir la
 ca

n
tid

a
d

 d
e

elem
en

tos con
 su

 rep
resen

ta
ción

 n
u

m
érica

. E
l n

ú
m

ero es
p

or a
h

ora
 ca

rd
in

a
l, y

 se com
p

on
e d

e d
os sig

n
os, ca

d
a
 u

n
o

d
e ellos con

 sig
n

ifica
d

o p
rop

io.

P
e
ro

 lo
s ca

rd
in

a
le

s tie
n

e
n

 su
s n

o
m

b
re

s q
u

e
 h

a
b

r.á
 q

u
e

a
p

ren
d

er. P
a
ra

 ello p
od

em
os ir con

stru
y
én

d
olos d

e u
n

o en
u

n
o. C

a
d

a
 a

lu
m

n
o tom

a
 n

u
ev

e elem
en

tos, irem
os d

a
n

d
o

la
 con

sig
n

a
: «a

ñ
a
d

ir u
n

o». L
o h

a
rá

n
, d

isp
on

d
rá

n
 el m

a
te-

ria
l, lo escrib

irá
n

 e irá
n

 m
em

oriza
n

d
o su

s n
om

b
res: on

ce,
d

o
c
e
, e

tc
.

T
a

n
 im

p
orta

n
te es q

u
e m

em
oricen

 a
 n

ivel verb
a

l la
 tira

 n
ú

-
m

e
rica

 o
rd

e
n

a
d

a
, co

m
o
 q

u
e
 a

so
cie

n
 ca

d
a

 n
ú

m
e
ro

 (p
a

-
la

b
ra

) con
 la

 ca
n

tid
a
d

 a
 la

 q
u

e h
a
ce referen

cia
. A

ú
n

 m
á
s,

en
 e&

ta
 fa

se, n
o b

a
sta

 con
. a

socia
r p

a
la

b
ra

s (v
ein

tid
ós) con

la
 ca

n
tid

a
d

 d
e ob

jetos, sin
o ta

m
b
ién

 con
 la

 form
a
 d

e a
g
ru

-
.p

a
rios (d

os d
ecen

a
s (v

a
sos) y

 d
os su

eltos) y
 con

 su
 escri-

tu
ra

: 2
2

7
. L

a
s ex

p
erien

cia
s d

e con
stru

cción
 m

a
n

ip
u

^
a
tiv

a
 g

a
n

a
rá

n
 en

efica
cia

 si se efectú
a

n
 p

or eta
p

a
s (h

a
sta

 2
0

, h
a

sta
 4

0
..) y

 si
se h

a
ce h

in
ca

p
ié en

 el v
a
lor d

e p
osición

.d
e la

s .cifra
s. E

l n
i-

v
el d

e los a
lu

m
n

os irá
, in

d
ica

n
d

o a
l m

a
estro cu

a
n

d
o d

eb
erá

com
p

a
g
in

a
r ex

p
erieocia

s con
 ob

jetos, con
 ejercicios in

d
i-

v
id

u
a

les n
u

m
éricos.

L
os ejercicios tra

d
icion

a
les sig

u
ien

tes son
 a

p
rop

ia
d

os en
esta fase (trabajo in

dividu
al):

—
 E

scrib
ir los n

ú
m

eros en
 ord

en
 crecien

te d
e u

n
o en

 u
n

o,
d

e
 d

o
s
 e

n
 d

o
s
, e

tc
.

—
 E

scrib
irlos en

 ord
en

 d
ecrecien

te.
—

 D
a

d
o u

n
 con

ju
n

to d
e n

ú
m

eros, ord
en

a
rlos d

e m
en

or a
m

a
y
o
r
 o

 d
e
 m

a
y
o
r
 a

 m
e
n

o
r
.

—
 Ir a

m
p

lia
n

d
o estos ejercicios h

a
sta

 lleg
a
r a

 cien
.

—
 D

escom
p

osicion
es n

u
m

érica
s:

2
3

 =
2

0
 +

 3
0

2
3
 =

 d
o
s d

e
ce

n
a
s (v

a
so

s) y
 cm

co
 u

n
id

a
d

e
s (su

e
l-

tos).

S
u

m
a
 8

5

—
 C

om
p

osición
 n

u
m

érica
 sim

p
le:

2
3
 =

3
4
 =

20
+

 3
+

 4

8
. M

a
teria

l estru
ctu

ra
d

o. E
l m

ejor es el q
u

e está
 ela

b
ora

d
o si-

gü
ien

d
o el m

od
elo d

el m
a

teria
l m

u
ltib

a
se d

e D
ien

es: la
u

n
id

a
d

 es u
n

 cu
b
o d

e 1
 cm

., la
 d

ecen
a
 es u

n
a
 b

a
rrita

 d
e 1

0
cm

. d
e lon

g
itu

d
, la

 cen
ten

a
 u

n
a

 p
la

ca
 cu

a
d

ra
d

a
 d

e 1
0

 x
 1

0
,

e
tc

.

E
se m

a
teria

l u
 otro sim

ü
a
r ofrece la

s v
en

ta
ja

s d
e d

a
r m

a
y
or

ra
p

id
ez a

 m
a

n
ip

u
la

cion
es com

o la
s cita

d
a

s a
n

tes, ser u
n

 b
u

en
sop

orte físico d
e lo n

u
m

érico y agilizar el cálcu
lo.

P
a

ra
 term

in
a

r este a
p

a
rta

d
o h

a
rem

os u
n

a
 ob

serv
a

ción
:

E
s in

d
isp

en
sa

b
le u

n
a
 b

u
en

a
 ex

p
erien

tía
 m

a
tem

á
tica

 rea
l d

e
a
g
ru

p
a
m

ie,n
tos. E

l m
a
teria

l d
e v

a
sos y

.g
a
rb

a
n

zos se cita
 co-

m
o in

d
ica

tiv
o; cu

a
lq

u
ier otro sim

ila
r p

u
ed

e ser v
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 d
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ción
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n
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 d
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con
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l m
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b
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 d
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 resta

.

3
) L

a
 op

era
ción

 es u
n

a
 h

erra
m

ien
ta

, el a
v
a

n
ce p

rog
resiv

o
en

 la
 ex

ten
sión

 d
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 d
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 d
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resen
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e p
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 d
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 d
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L
a

 resta
 n

os p
a

rece la
 op

era
ción

 -m
a

tem
á

tica
-.eu

y o a
p

ren
d

i-
za

je ofrece m
a
y
or com

p
lejid

a
d

 y
 d

ificu
lta

d
. C

ierto es q
u

e los
p

ro
g
ra

m
a
s o

ficia
le

s v
ig

e
n

te
s co

n
sid

e
ra

n
 lo

s d
o
s cu

rso
s d

e
l

C
iclo In

icia
l com

o tiem
p

o su
ficien

te p
a
ra

 ello, p
ero la

 ex
p

e-
rien

cia
 m

u
estra

 q
u

e la
 m

a
y
or p

a
rte d

e los a
lu

m
n

os es en
 el

C
iclo M

ed
io (8

 h
a

sta
 1

1
 a

ñ
os) cu

a
n

d
o la

 a
su

m
ía

n
, la

 a
p

ren
-

d
en

, con
v
irtién

d
ola

 en
 rea

lm
en

te op
era

toria
.

Q
u

izá
 sea

.con
v
en

ien
te, a

n
tes d

e en
tra

r en
 la

 d
id

á
ctica

 d
e la

op
era

ción
 en

 la
s,p

á
g
in

a
s sig

u
ien

tes, record
a
r u

n
a
 d

istin
ción

cierta
m

en
te b

a
n

a
l p

a
ra

 la
 m

a
y
oría

 d
e los m

a
estros, p

ero q
u

e
olv

id
a
m

os con
 frecu

en
cia

: n
o es lo m

ism
o a

lg
oritm

o q
u

e op
e-

ra
ción

. E
l a

lg
oritm

o, tru
co n

u
m

érico o técn
ica

 ca
lcu

la
toria

 d
e

la
 su

stra
ciórí, sea

 el «a
u

stría
co», sea

 el «d
e b

a
ses», n

o ofrece
m

a
y
ores d

ificu
lta

d
es p

a
ra

 su
 a

p
ren

d
iza

je y
 está

 a
l a

lca
n

ce d
e

n
iñ

os d
e 7

 a
 8

 a
ñ

os. S
in

 em
b

a
rg

o, la
 op

era
ción

, en
ten

d
id

o es-
te

 té
rm

in
o
 co

m
o
 e

sq
u

e
m

a
 m

a
te

m
á

tico
 d

e
 a

cció
n

 o
 b

ie
n

 co
-

m
o m

od
elo d

e ra
zon

a
m

ien
to m

a
tem

á
tico m

ed
ia

n
te el cu

a
l se

resu
elv

e cierto p
rob

lem
a

 o cierta
 situ

a
ción

, es m
á

s d
ifícü

 d
e

co
n

s
tru

ir o
 a

p
re

n
d

e
r; p

re
cis

a
 d

e
 u

n
o
s
 co

n
ce

p
to

s
 y

 u
n

o
s
 ra

z
o
-

n
a
m

ie
n

to
s q

u
e
 m

á
s a

d
e
la

n
te

 lo
s in

d
ica

re
m

o
s, lo

 q
u

e
 h

a
ce

q
u

e sea
 en

 el C
iclo M

ed
io cu

a
n

d
o su

 a
p

ren
d

iza
je es rea

l.

E
s d

em
a
sia

d
o frecu

en
te en

 la
 escu

ela
 v

er cóm
o n

iñ
os q

u
e

sa
b
en

 h
a
cer p

erfecta
m

en
te cu

en
ta

s d
e resta

r coloca
d

os a
n

te
d

eterm
in

a
d

os p
rob

lem
a

s o situ
a

cion
es p

a
ra

 cu
y
a

 resolu
ción

h
a

n
 d

e a
p

lica
r la

 su
stra

ción
, son

 in
ca

p
a

ces d
e h

a
cerlo e in

clu
-

so, a
 m

en
u

d
o, d

a
n

 solu
cion

es d
isp

a
ra

ta
d

a
s.

P
or eso la

 d
id

á
ctica

 q
u

e p
rop

u
g
n

a
m

os sob
re el tem

a
 está

b
a
sa

d
a
 en

 la
 resolu

ción
 d

e p
rob

lem
a
s y

 situ
a
cion

es ocu
p

a
n

d
o

u
n

 seg
u

n
d

o p
la

n
o la

 im
p

orta
n

cia
 d

ed
ica

d
a
 a

 la
s cu

en
ta

s.
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 b
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es d
e ta

les p
rob

lem
a
s h

a
sta

 lleg
a
r a

 la
 n

eta
m

en
te a

ritm
é-

tica
; a

com
p

a
ñ

a
d

a
 d
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 d
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á
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 d
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 d

e
l ca

m
p

o
 n

u
m

é
rico

) sin
o
 in

te
rca

la
n

d
o

u
n

a
s ex

p
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s p
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A
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R
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 d
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s d
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 d
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á
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b
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s d
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 d
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 d
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á
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 c
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o d
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l p
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s ra
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 d
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 d
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 d
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e
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s d
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o d
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 d
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b
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e d
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o d
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e d
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 d
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a d
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u
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u
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o d

e p
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lem
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l esq
u

em
a

a
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á
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orq

u
e ta

ch
a
n

-
d

o
 e

le
m

e
n

to
s, o

 ro
d

e
a

n
d

o
, p
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r e
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p
e
ra

d
o
r,

«cu
á
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a
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a
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d
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in
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b
a

rg
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s
e
n

ta
ció

n
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ritm
é
tica

, q
u

e
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e
ría
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 -... =
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lo
ca

 e
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tu
a

ción
 d
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erig
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r el op
era
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or sin
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r n
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ip

u
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o

ca
lcu
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n

d
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en
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en
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óm

o a
v
erig

u
a
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rso q
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e
m

á
s frecu

en
tem

en
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sa
n
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e a
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er en
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 recta
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m
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p
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 d
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b
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. D
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á
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á
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á
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o d
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b
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b
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s d
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n
 d

ia
g
ra

m
a
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:

E
n

 este tip
o d

e rep
resen

ta
cion

es n
o a

p
a

rece n
u

n
ca

 rep
re-

sen
ta

d
o el op

era
d

or, esto <
s, lo q

u
e h

a
ce «el a

b
u

elo». P
or lo

ta
n

to es in
teresa

n
te p

ed
ir q

u
e rep

resen
ten

 el p
rob

lem
a

 en
-

cu
estión

 h
a

cien
d

o n
ota

r esa
 fa

lta
, p

a
ra

 q
u

e v
a

y
a

n
 ca

m
in

a
n

d
o

a
 la

 form
a
 d

e rep
resen

ta
ción

 a
ritm

ética
.

L
a

 rep
resen

ta
ción

 a
 la

 q
u

e lleg
a

n
 es com

o este m
od

elo:

•
 •

 •
•

 •
 •

+
o sea

, u
n

a
 a

d
ición

. Y
 si p

ed
im

os q
u

e estos p
rob

lem
a
s los

re
p

re
s
e
n

te
n

 co
n

 n
ú

m
e
ro

s
 lo

 h
a

ce
n

 co
m

o
 la

 s
u

m
a

.
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+
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=
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L

o
, h

a
ce

n
 a

s
í p

o
rq

u
e
 a

n
te

s
 d

e
 re

p
re

s
e
n

ta
r e

l. p
ro

b
le

m
a

 y
a

h
a

n
 ca

lcu
la

d
o m

en
ta

lm
en

te la
 solu

ción
 a

scen
d

ien
d

o en
 la

 rec-
ta

 n
u

m
é
rica

 y
 e

scrib
e
n

, y
a
 e

n
co

n
tra

d
o
s, lo

s tre
s d

a
to

s d
e
l

p
rob

lem
a

.

N
os en

con
tra

m
os, p

u
es, q

u
e en

 el n
iv

el d
el q

u
e h

a
b
la

m
os

-cu
rso I- la

s situ
a

cion
es o p

rob
lem

a
s d

e este tip
o se resu

elv
a

n
a

d
itiv

a
m

en
te. ¿E

s p
or eso p

or lo q
u

e d
ecim

os q
u

e esta
s resta

s
n

o p
a
recen

 resta
s. ¿P

or q
u

é?.
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u
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n
 in

v
ertir

lo
s té

rm
in

o
s y

 d
a

d
o
 u
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m

a
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g
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 d
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en
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a
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 d
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 d
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, d
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 d
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, p

o
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l p
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 d
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 d
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s p
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s d
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 d
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l d
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ólica
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a
ció
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x
to
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e
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u
e
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 e
n
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 p
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R
esta
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1
7

za
rra
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s d
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rop
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a
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u
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a
sa

m
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s d
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 p
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u
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ju
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 d
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á
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 p
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 d
el tip

o d
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s m
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 m
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 d
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 p
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 d
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s sig
u

ien
tes a
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a
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 resolu
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rob
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a
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 c

o
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o
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c
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. D
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o en
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 m
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cion
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lg

u
n

os ju
eg

os.

1
) M

a
tería

S
za

cíón
 d

e la
 recta

 con
 g

a
rb

a
n

zos y
 ch

a
p

a
s

(d
ecen

a
s) en

 el su
elo. L

os ch
icos, a

lred
ed

or. U
n

o d
ice

u
n

 n
ú

m
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 d
ice otro m

a
y
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g
a

d
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a
d

e señ
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la

r m
a
n

u
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lm

en
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 d
iferen

cia
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l ju
eg
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ta

tiv
o
.
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s p
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le el m

ism
o ju

eg
o en

 sen
tid

o in
v
erso: u

n
o d

ice
u

n
 n

ú
m

ero, otro d
ice otro n

ú
m

ero p
ero m

en
or q

u
e el

a
n

terior; el tercer n
iñ

o h
a
lla

 la
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iferen
cia

 y
 la

 d
elim

ita
re

a
lm

e
n

te
.
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 d
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 d
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 d
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 d
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 d
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l d
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e d
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á
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o p
or

los a
lu

m
n

os. A
u

n
q

u
e, seg

ú
n

 la
s ex

p
erien

cia
s q

u
e n

os con
s-

ta
n

, a
l p
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 d
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s d
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b
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ú
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á
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 d
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s m
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e m
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s d
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 d
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d
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L

a
s fa

ses son
 la

s sig
u

ien
tes:
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L
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O
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V
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L
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C
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IV

A
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 R
E

P
R

E
S
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N
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IO
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E
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 D
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om
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b
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os en
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u
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u
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cep
to tra
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a
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g
u

n
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a
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p
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p
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d
a
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u
e
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a
y
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n
q

u
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 p
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e
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a
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u
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ción
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o es el ca
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u
e n
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p

a
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o ten
d
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m
á
s rem
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n
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otiv
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n
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S

i, c
o
m

o
 o

c
u

r
r
e
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o
n
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r
ta
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e
c
u
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n

c
ia
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o
n
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s
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is
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 d
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 d
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r m

a
teria

l: «A
q

u
í ten

g
o tres ca

ja
s d

e
lá

p
ices d

e colores y
 en

 ca
d

a
 u

n
a

 h
a

y
 lá

p
ices. A

v
erig

u
a

 cu
á

n
-

to
s
 lá
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 d
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ecesita
n

 u
n

 a
p

oy
o

g
rá

fico p
a
ra

 la
 resolu

ción
 d
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r m
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 p
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á
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os d
em

á
s tra

ta
rá

n
 d
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 m
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b
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 p
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 d
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a
res a

 la
s a

n
tes ex

p
u

esta
s. V

ea
m

os a
lg

u
n

a
s:

I) B
otes d

e y
og

u
r.

3
 b

otes, en
 ca

d
a

 u
n

o h
a

y
 d

os ch
a

p
a

s.
3

 b
otes, ca

d
a

 u
n

o tien
e 4

 ch
a

p
a

s.

II) C
ajas d

e láp
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s m
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á
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; d
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 m
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+
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+
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+
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 D
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r d
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o d
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 m
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á
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 d
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á
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 d
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l d
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; d
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 d
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 d
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 d
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 d
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u
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á
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 d
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 m
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e tien
en

 en
 com

ú
n

: sistem
a
 n

u
m

érico, los
pu

n
tos 4, 5 y 6 del esqu

em
a de las clasificacion
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 d
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b
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 d
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 d
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 p
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 d
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s d
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á
s a

v
a

n
za

d
a

:

—
 U

n
 tren
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 d

ep
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 d
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e d
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 p
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 d
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te
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á
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e
d
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 b
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l d
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 p
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 m
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 d
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 d
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r, cosa
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tem
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o d
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 m
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 d
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é d
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d
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a

 v
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ria
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 d
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p
erien
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u
n

q
u

e con
 cierta

 sistem
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tiza

ción
; coloca

rlo en
situ

acion
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tes e in
ten

tar qu
e h

alle los ú
tü
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 p
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 m
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ora
:

a
) H

e
m

o
s co

n
ta

d
o
 m

a
n

ip
u

la
tiv

a
m

e
n

te
. H

e
m

o
s e

s-
ta

b
lecid

o u
n

 «tru
co» p

a
ra

 con
ta

r: a
g
ru

p
a
n

d
o seg

ú
n

 la
b

a
se q

u
e se d

ig
a

. S
i el ju

eg
o es con

ta
r h

a
cien

d
o con

-
ju

n
tos d

e a
 cin

co d
ecim

os q
u

e esta
m

os en
 b

a
se 5

. S
i es

h
a

cien
d

o m
on

ton
es d

e a
 8

 d
ecim

os q
u

e con
ta

m
os en

b
a

s
e
 8

.

b
) H

e
m

o
s co

n
v
e
n

id
o
 u

n
 «tru

co
» p

a
ra

 e
scrib

ir to
d

o
s

en
 el m

ism
o ord

en
. Y

 p
a
ra

 q
u

e n
o se n

os olv
id

e h
em

os
in

v
en

ta
d

o u
n

a
s señ

a
les.

N
o está

 d
em

á
s d

ecir q
u

e el ord
en

 u
n

id
a

d
, d

ecen
a

, cen
-

te
n

a
, lo

 co
n

o
ce

n
 to

d
o
s y

 q
u

e
 o

p
e
ra

n
 co

n
 n

o
rm

a
lid

a
d

en
 él. E

s in
teresa

n
te ob

serv
a
r q

u
e a

l ca
m

lfia
r d

e ca
m

-
p

o d
e a

p
lica

ción
 d

e d
ich

o esq
u

em
a
, com

o en
 este ca

so
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1
9

6
 O

íros M
a

tem
á

tica
s, otra

 escu
ela

.

2
. E

jercicios sim
ila

res a
 los d

e la
s fich

a
s p

ero re-
a

lizá
n

d
olos m

a
n

u
a

lm
en

te sob
re m

a
teria

l d
iscreto.

L
os d

iferen
tes ejercicios form

u
la

d
os b

a
jo la

 sim
b
oii-

za
ción

 y
a

 con
v
en

id
a

 son
 v

a
ria

cion
es sob

re estos d
os

tip
os:

a
) D

ib
u

jo los elem
en

tos d
e u

n
a
 ca

n
tid

a
d

. H
a
y
 q

u
e

e
scrib

ir su
 n

ú
m

e
ro

.

b
') E

scrib
o
 u

n
 n

ú
m

e
ro

. H
a
y
 q

u
e
 d

ib
u

ja
r su

s- e
le

m
e
n

-

to
s y

/o
 co

lo
ca

rlo
s so

b
re

 la
 m

e
sa

.

H
e
m

o
s p

a
sa

d
o
 d

e
l tra

b
a
jo

 co
le

ctiv
o
 a

l in
d

iv
id

u
a
l

sob
re ejercicios y

 fich
a
s. P

a
ra

 sorp
resa

 m
ía

 con
sta

to
m

á
s errores y

 fra
ca

sos en
 su

 resolu
ción

 d
e los esp

era
-

d
os p

or m
í.

¿D
e d

ón
d

e p
u

ed
en

 p
rov

en
ir los ob

stá
cu

los? D
el d

iá
lo-

g
o con

 ellos, d
e la

 ob
serv

a
ción

 d
e su

s d
iferen

tes d
ifi-

cu
lta

d
es, con

sta
to q

u
e h

a
y
 a

lg
o q

u
e con

d
icion

a
 y

 ob
s-

ta
cu

liza
 ta

n
to la

 m
ov

ilid
a
d

 im
a
g
in

a
tiv

a
 com

o el ord
en

crecien
te d

el a
g
ru

p
a
m

ien
to p

a
ra

 la
 m

a
y
oría

 d
e ellos:

es"la
 esp

a
cia

lid
a
d

 S
e los a

g
ru

p
a
m

ien
tos, m

od
o d

e or-
d

e
n

a
r (n

o
 o

rd
e
n

, p
u

e
s e

l co
n

v
e
n

id
o
 y

a
 lo

 sig
u

e
n

 to
-

d
os) y

 d
istrib

u
ción

 d
el m

a
teria

l em
p

lea
d

o sob
re la

 m
e-

s
a
.

E
n

 con
secu

en
cia

 p
rop

on
g
o em

p
eza

r d
e n

u
ev

o a
 v

er si
sa

le
 a

lg
o
 m

á
s fru

ctífe
ro

. H
a

b
lo

 d
e
 q

u
e
 e

l «tru
co

» n
o

lo h
a
 d

escu
b
ierto n

in
g
u

n
o tod

a
v
ía

, q
u

e m
e p

a
rece q

u
e

es p
orq

u
e p

on
en

 los b
oton

es m
a

l sob
re la

 m
esa

, q
u

e
lo

s
 p

o
n

e
n

 d
e
s
o
r
d

e
n

a
d

o
s
...

—
 N

o
 p

o
n

e
m

o
s m

a
L

 L
o
s p

o
n

e
m

o
s co

m
o
 h

e
m

o
s

q
u

ed
a
d

o, em
p

eza
n

d
o p

or los su
eltos, d

ice F
ra

n
.

—
 S

i, p
ero si los p

on
em

os a
sí, en

 fila
s ig

u
a
les m

e-
jor, rep

lica
 J

osé M
a

ri.
—

 D
e
 a

c
u

e
r
d

o
, -in

te
r
v
e
n

g
o
. P

r
o
b
a
r
e
m

o
s
 c

o
m

o
 h

a

d
ich

o
 J

o
sé

 M
a

ri, b
ie

n
 co

lo
ca

d
o
s. P

e
ro

 lo
s su

e
lto

s
¿
d

ó
n

d
e
?
, ¿

e
n

 m
e
d

io
 d

e
 la

 m
e
s
a
?
... ¿

Y
 lo

s

M
u

ltip
lica

ción
 1

9
7

con
ju

n
tos?... ¿P

or q
u

é la
d

o d
e la

 m
esa

 em
p

eza
rem

os
a
 o

r
d

e
n

a
r
?
...

A
h

ora
 cocía

 u
n

o tien
e u

n
 m

on
tón

 cu
a
lq

u
iera

 d
e b

oto-
n

es. E
l ju

eg
o con

siste en
 q

u
e u

n
o p

rop
on

e u
n

 n
ú

m
ero

y
 u

n
a

 b
a

se; y
o lo escrib

o en
 la

 p
iza

rra
 y

 ellos lo rep
re-

se
n

ta
n

 co
n

 b
o
to

n
e
s e

n
 su

 m
e
sa

. L
a
 p

re
o
cu

p
a
ció

n
 se

ce
n

tra
 e

n
 co

lo
ca

r «co
m

o
 d

ijo
 J

o
sé

 M
a
ri». S

e
g
ú

n
 «e

l
o
r
d

e
n

 d
e
l n

ú
m

e
r
o
» y

,e
n

 «s
u

 s
itio

» e
n

 la
 m

e
s
a
.

D
esp

u
és d

e n
u

m
erosos ía

n
teos h

em
os lleg

a
d

o colectí-
v
a

m
en

te a
 la

 sig
u

ien
te d

istrib
u

ción
 sob

re la
 m

esa
 «p

e-
ro sin

 d
ib

u
ja

r la
s ra

y
a

s» y
 a

d
em

á
s coloca

n
d

o los b
oto-

n
e
s e

n
 fila

s {«n
o
 a

m
o
n

to
n

a
n

d
o
 lo

s co
n

ju
n

to
s^

) y
 sí-

g
u

ien
d

o el ord
en

 crecien
te d

e los v
a

lores p
osicion

a
les

e
n

 e
l n

ú
m

e
ro

.

c
.
c
.
c
.

C
.C

.
c
.

s
.

L
os q

u
e tien

en
 d

ificu
lta

d
es esp

a
cia

les n
o p

u
ed

en
 resis-

tir la
 ten

ta
ción

 d
e tra

za
r la

s ta
y
a
s en

 la
 m

esa
, p

u
es les

cu
e
sta

 co
n

se
g
u

ir u
n

a
 re

p
a
rtició

n
 e

sp
a
cia

l p
ro

p
o
r-

d
on

a
d

a
 d

e la
 m

ism
a

.V
I

M
e p

a
rece in

d
u

d
a
b
le q

u
e en

 la
 b

a
se d

e tod
a
 op

era
ción

m
a
tem

á
tica

 ex
isten

 ciertos fa
ctores ta

n
to tem

p
ora

les
com

o esp
a

cia
les q

u
e con

d
icion

a
n

 la
 ejecu

ción
 ex

itosa
d

e
 la

 o
p

e
ra

ció
n

. L
o
 d

e
d

u
z
co

 ta
n

to
 d

e
 la

s o
b

se
rv

a
-

ción
os a

n
tes cita

d
a
s com

o d
e con

sta
ta

r la
 a

leg
ría

 y
 el

a
fá

n
 p

o
r se

g
u

ir b
u

sca
n

d
o
 «e

l tru
co

 d
e
 lo

s n
ú

m
e
ro

s»
q
u

e p
rod

u
jo el q

u
e los n

ú
m

eros p
rop

u
estos les «sa

lía
n

b
ien

» a
h

ora
.
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e u

n
a
 ca

n
tid

a
d

. H
a
y
 q

u
e

e
scrib

ir su
 n

ú
m

e
ro

.

b
') E

scrib
o
 u

n
 n

ú
m

e
ro

. H
a
y
 q

u
e
 d

ib
u

ja
r su

s- e
le

m
e
n

-

to
s y

/o
 co

lo
ca

rlo
s so

b
re

 la
 m

e
sa

.

H
e
m

o
s p

a
sa

d
o
 d

e
l tra

b
a
jo

 co
le

ctiv
o
 a

l in
d

iv
id

u
a
l

sob
re ejercicios y

 fich
a
s. P

a
ra

 sorp
resa

 m
ía

 con
sta

to
m

á
s errores y

 fra
ca

sos en
 su

 resolu
ción

 d
e los esp

era
-

d
os p

or m
í.

¿D
e d

ón
d

e p
u

ed
en

 p
rov

en
ir los ob

stá
cu

los? D
el d

iá
lo-

g
o con

 ellos, d
e la

 ob
serv

a
ción

 d
e su

s d
iferen

tes d
ifi-

cu
lta

d
es, con

sta
to q

u
e h

a
y
 a

lg
o q

u
e con

d
icion

a
 y

 ob
s-

ta
cu

liza
 ta

n
to la

 m
ov

ilid
a
d

 im
a
g
in

a
tiv

a
 com

o el ord
en

crecien
te d

el a
g
ru

p
a
m

ien
to p

a
ra

 la
 m

a
y
oría

 d
e ellos:

es"la
 esp

a
cia

lid
a
d

 S
e los a

g
ru

p
a
m

ien
tos, m

od
o d

e or-
d

e
n

a
r (n

o
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rd
e
n

, p
u

e
s e

l co
n

v
e
n

id
o
 y

a
 lo

 sig
u

e
n

 to
-

d
os) y

 d
istrib

u
ción

 d
el m

a
teria

l em
p

lea
d

o sob
re la

 m
e-

s
a
.

E
n

 con
secu

en
cia

 p
rop

on
g
o em

p
eza

r d
e n

u
ev

o a
 v

er si
sa

le
 a

lg
o
 m

á
s fru

ctífe
ro

. H
a

b
lo

 d
e
 q

u
e
 e

l «tru
co

» n
o

lo h
a
 d

escu
b
ierto n

in
g
u

n
o tod

a
v
ía

, q
u

e m
e p

a
rece q

u
e

es p
orq

u
e p

on
en

 los b
oton

es m
a

l sob
re la

 m
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, q
u

e
lo

s
 p

o
n

e
n

 d
e
s
o
r
d

e
n

a
d

o
s
...

—
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o
 p

o
n

e
m

o
s m

a
L
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o
s p

o
n

e
m

o
s co

m
o
 h

e
m

o
s

q
u

ed
a
d

o, em
p

eza
n

d
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or los su
eltos, d

ice F
ra

n
.

—
 S

i, p
ero si los p

on
em

os a
sí, en

 fila
s ig

u
a
les m

e-
jor, rep

lica
 J

osé M
a

ri.
—

 D
e
 a

c
u

e
r
d

o
, -in

te
r
v
e
n

g
o
. P

r
o
b
a
r
e
m

o
s
 c

o
m

o
 h

a

d
ich

o
 J

o
sé
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a

ri, b
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n
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d
o
s. P

e
ro
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s su

e
lto

s
¿
d

ó
n

d
e
?
, ¿

e
n

 m
e
d

io
 d

e
 la

 m
e
s
a
?
... ¿

Y
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s
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ju

n
tos?... ¿P

or q
u

é la
d

o d
e la

 m
esa
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p

eza
rem

os
a
 o

r
d

e
n

a
r
?
...

A
h
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 cocía
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n

o tien
e u

n
 m

on
tón

 cu
a
lq

u
iera

 d
e b

oto-
n

es. E
l ju

eg
o con

siste en
 q

u
e u

n
o p

rop
on

e u
n

 n
ú

m
ero

y
 u

n
a

 b
a

se; y
o lo escrib

o en
 la

 p
iza

rra
 y

 ellos lo rep
re-

se
n

ta
n

 co
n

 b
o
to

n
e
s e

n
 su

 m
e
sa

. L
a
 p

re
o
cu

p
a
ció

n
 se

ce
n

tra
 e

n
 co

lo
ca

r «co
m

o
 d

ijo
 J

o
sé

 M
a
ri». S

e
g
ú

n
 «e

l
o
r
d

e
n

 d
e
l n

ú
m

e
r
o
» y

,e
n

 «s
u

 s
itio

» e
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 m

e
s
a
.

D
esp

u
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e n
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m
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teos h

em
os lleg
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d
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v
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m
en
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 la
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u

ien
te d

istrib
u
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re la
 m

esa
 «p

e-
ro sin

 d
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r la
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y
a
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d
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á
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n
d

o los b
oto-

n
e
s e
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s {«n
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m
o
n
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n
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n
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s co
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ju
n
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s^
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g
u

ien
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en

 crecien
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e los v
a

lores p
osicion

a
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e
n

 e
l n

ú
m

e
ro

.

c
.
c
.
c
.

C
.C

.
c
.

s
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 d

ificu
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 d
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n

se
g
u

ir u
n

a
 re

p
a
rtició

n
 e

sp
a
cia

l p
ro

p
o
r-

d
on

a
d

a
 d
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á
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d
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 d
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o d
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 d
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ú
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b
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 b
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u
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to y

 es esta
 p
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lem

á
tica

la
 q

u
e, u

n
a

 vez evid
en

cia
d

a
 les d

evu
elvo a

l d
ía

 sigu
ien

-
te p

la
n

tea
d

a
 d

e esta
 form

a
:

—
 Y

a
 a

lg
u

n
os h

a
céis b

ien
 los ejercicios p

ero n
o sa

-
b

éis ex
p

lica
r p

or q
u

é os q
u

ed
a

n
 b

ien
 coloca

d
os los b

o-
Ion

es. O
tros n

o está
is seg

u
ros d

e lo q
u

e h
a
céis. Y

a
 ca

-
sí h

em
os en

ten
d

id
o lo d

e los n
ú

m
eros. P

a
ra

 en
con

tra
r

to
d

o
s e

l «tru
co

» n
o
s v

a
m

o
s a

 fija
r e

n
 «có

m
o
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ce
n

»,
«e

n
 c

u
á
n

to
s
 h

a
y
 e

n
 C

. y
 c

u
á
n

to
s
 e

n
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.C
.».

U
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p

a
s) y
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u
ien

 d
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a
 el

n
ú

m
e
ro

 y
 la

 b
a
se
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 v
e
r si so

m
o
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p
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ce

s d
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 d

e
s-

cu
b
rir «co

m
o
 v

a
n

 cre
cie

n
d

o
 y

 p
o
r q

u
é
».

D
e
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u
é
s d

e
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a
rio

s n
ú

m
e
ro

s n
o
 co

n
se

g
u

id
o
s y

 d
iscu

-
s
io

n
e
s
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fru
ctu

o
s
a

s
 p

ro
p

o
n

g
o
 e

l «u
n

o
, u

n
o
, u

n
o
»

(1
1

1
) en

 b
a

se tres. L
a

 rea
liza

ción
 m

a
teria

l es correcta
y
 la

s ex
p

lica
cion

es v
a

n
 tom

a
n

d
o sen

tid
o:

—
 C

la
ro

, d
ice

 Iñ
a
k

i, e
s q

u
e
 e

l co
n

ju
n

to
 v

a
le

 co
m

o
tre

s
 s

u
e
lto

s
 y

 lu
e
g
o
, p

u
e
s
, ...

—
 F

ra
n

 in
terru

m
p

e: eso, el con
ju

n
to d

e con
ju

n
tos

es tres con
ju

n
tos, es tres v

eces m
a

y
or q

u
e el con

ju
n

to.

—
 ¿P

o
r q

u
é
?, p

re
g
u

n
to

—
 P

u
e
s
 a

h
í h

a
y
 tre

s
 y

 tre
s
 p

o
r tre

s
, . .. s

a
le

 n
u

e
v
e
 y

v
a

n
 en

 ord
en

, cla
rifica

 F
ra

n
.

V
a
m

os en
tra

n
d

o, a
 m

i m
od

o d
e v

er, en
 el cen

tro d
e la

p
rob

lem
á
tica

: el crecim
ien

to m
u

ltip
lica

tiv
o.

P
roseg

u
im

os con
 d

iv
ersos n

ú
m

eros. E
s a

h
ora

 cu
a
n

d
o

y
a

 los d
u

d
osos se v

a
n

 a
seg

u
ra

n
d

o d
e lo q

u
e in

tu
ía

n
 y

otros ob
jetiv

a
n

d
o v

erb
a

lm
en

te lo q
u

e p
ien

sa
n

:

—
 E

s q
u

e se v
a
n

 m
u

ltip
lica

n
d

o p
or tres, d

ice A
licia

d
a

n
d

o u
n

 sa
lto.

—
 Y

a
 está

. V
en

g
a

, d
in

os otro n
ú

m
ero, g

rita
 J

org
e

q
u

e h
a
sta

 a
h

ora
 h

a
b
ía

 p
erm

a
n

ecid
o en

 silen
cio.

M
u

ltip
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—
 D

e
 a

cu
e
rd

o
, p

e
ro

 a
h

o
ra

 lo
 v

o
y
 a

 h
a

ce
r m

á
s

d
ifícil. Y

o escrib
o en

 ord
en

 los n
ú

m
eros d

e elem
en

tos
d

e ca
d

a
 lu

g
a
r. S

i a
v
erig

u
á
is cu

á
l es el n

ú
m

ero sig
u

ien
-

te es q
u

e y
a
 h

a
b
éis d

escu
b
ierto «el tru

co d
e los n

ú
m

e-
r
o
s
»
.

E
s
c
r
ib

o
 p

r
o
b
le

m
a
s
 d

e
l tip

o
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1
1
1
 c

o
m

o
 e

s
te

: .

c
.c

.c
.c

,

9

c
.c

.c
.c

.

?

c
.c

.

16

c
.

4
.

's
.I

L
os p

rim
eros en

 en
con

tra
r los sig

u
ien

tes n
ú

m
eros n

o
esp

era
n

 a
 los d

em
á

s y
 los d

icen
 a

 v
oces.

H
e
m

o
s lle

g
a
d

o
 a

sí a
 la

 ra
íz d

e
l siste

m
a
 n

u
m

é
rico

:
a
g
ru

p
a
m

ien
tos m

u
ltip

lica
tiv

os.

P
a
ra

 cerciora
rm

e fes sorp
ren

d
o con

 u
n

a
 p

reg
u

n
ta

:

—
 ¿P

od
ría

 y
o seg

u
ir p

on
ien

d
o n

ú
m

eros «m
á

s m
a

-
y
ores» p

a
ra

 a
cá

, p
a
ra

 la
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u
ierd

a
?.

—
 S

í, c
la

r
o
, d

ic
e
n

 a
lg

u
n

o
s
.

—
 J

u
a
n

 A
n

to
n

io
 to

d
o
 se

g
u

ro
, a

firm
a
 ca

te
g
ó
rica

-
m

en
te: cla

ro, es q
u

e son
 «a

n
fin

itos^
.

—
 ¡H

a
la

! e
x
tra

ñ
a
d

o
s. ¿Q

u
é
 e

s e
so

?

y
 J

.A
. in

ten
ta

 ex
p

lica
r su

 p
a

la
b

rota
, q

u
e d

ice q
u

e se
la

 h
a
 oíd

o a
 su

 h
erm

a
n

a
.

P
ero n

o tod
os los n

iñ
os h

a
n

 lleg
a

d
o a

l m
ism

o p
u

n
to.

Y
a
 los q

u
e h

a
n

 lleg
a
d

o les h
a
ce fa

lta
, creo, m

a
d

u
ra

r y
p

rofu
n

d
iza

r en
 ello.

S
e im

p
on

e a
h

ora
 el tra

b
a

jo in
d

iv
id

u
a

liza
d

o y
 en

 p
e-

q
u

eñ
os g

ru
p

os.

?
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 2

4
7

IV
.- D

O
S

 T
IP

O
S

 D
E

 D
IV

IS
IÓ

N

E
n

 los ca
p

ítu
los d

e la
 resta

 y
 la

 m
u

ltip
lica

ción
 h

em
os v

isto
q

u
e existen

 situ
a

cion
es m

u
y d

iversa
s p

ero q
u

e, a
 p

esa
r d

e ello,
se form

u
la

n
 con

 la
 m

ism
a
 ex

p
resión

 n
u

m
érica

 y
 se resu

elv
en

con
 el m

ism
o a

lg
oritm

o. D
e a

h
í q

u
e a

n
a
lizá

ra
m

os los d
istin

-
tos tip

os d
e resta

 y
 la

s d
iferen

tes situ
a
cion

es d
e m

u
ltip

lica
-

ción
. S

a
b

em
os q

u
e en

 ello resid
e u

n
a

 d
e la

s m
a

yca
-es d

ificu
lta

-
d

es en
 el a

p
ren

d
iza

je d
e la

s op
era

cion
es.

V
a

m
os a

 h
a

cer lo m
ism

o con
 la

 d
iv

isión
.

A
g
ru

p
a
rem

os la
s d

istin
ta

s situ
a
cion

es o p
rob

lem
a
s en

 d
os

g
ru

p
os:a

) P
rob

lem
a

s d
e rep

a
rtición

 y
/o d

e p
a

rtición
.

b
) P

rob
lem

a
s d

e a
g
ru

p
n

m
ien

tos.

T
om

em
os ü

n
v
 ejem

p
lo: «J

u
a

n
 tien

e 2
0

 ca
ra

m
elos y

 los re-
p

a
rte en

tre su
s cu

a
tro a

iriigos». L
a

 in
cógn

ita
 será

 h
a

lla
r cu

á
n

-
tos d

a
 a

 ca
d

a
 a

m
ig

o.

S
i el p

rob
lem

a
 lo a

n
a
liza

m
os a

 n
iv

el g
rá

ñ
co v

erem
os q

u
e

p
u

ed
e ten

er esta
 rep

resen
ta

ción
:

S
i efectu

a
m

os el rep
a
rto n

orm
a
h

n
en

te ob
serv

a
rem

os q
u

e
d

isp
on

em
os d

e u
n

 con
ju

n
to in

icia
l d

e 2
0

 elem
en

tos y
 h

a
cem

os
4

 su
b

con
ju

n
tos q

u
e ten

d
rá

n
 5

 elem
en

tos ca
d

a
 u

n
o.

.1

__JU|



2
4

8
 O

tra
s M

a
tem

á
tica

s, otra
 escu

ela
.

Y
 si ex

p
resa

m
os el p

rob
lem

a
 a

 n
iv

el a
ritm

ético ten
d

rem
os

esta
 exp

resión
:

2
0
: 4

 =
 5

D
on

d
e v

em
os q

u
e el d

iv
id

en
d

o, 2
0

, es el con
ju

n
to tota

l d
e

elem
en

tos; el d
iv

isor, 4
, se refiere a

l n
ú

m
ero d

e su
b
con

ju
n

tos
y
. el cocien

te, 5
, se refiere a

 los elem
en

tos d
e ca

d
a
 con

ju
n

to.

V
ea

m
os a

h
ora

 este otro p
rob

lem
a

:

«J
u

a
n

 tie
n

e
 2

0
 ca

ra
m

e
lo

s. H
a
ce

 m
o
n

to
n

e
s d

e
 a

 cu
a
tro

 ca
ra

-

m
e
lo

s ca
d

a
 m

o
n

tó
n

». L
a
 in

có
g
n

ita
 e

n
 e

ste
 ca

so
 e

s h
a
lla

r e
l

n
ú

m
ero d

e m
on

ton
es q

u
e ten

d
rá

 J
u

a
n

. S
u

 rep
resen

ta
ción

 g
rá

-
ñ

ca
 p

u
ed

e sera
 a

sí:

S
i resolv

em
os m

a
n

u
a

lm
en

te el p
rob

lem
a

 ten
d

rem
os in

icia
l-

m
en

te u
n

 con
ju

n
to d

e 2
0

 elem
en

tos q
u

e los a
g
ru

p
a

rem
os en

su
b

con
ju

n
tos d

e 4
 elem

en
tos ob

ten
ien

d
o 5

 su
b

con
ju

n
tos.

A
 n

iv
el a

ritm
ético, su

" ex
p

resión
 es, sorp

ren
d

en
tem

en
te,

id
én

tica
 a

 la
 d

el ejem
p

lo a
n

terior:

2
0

: 4
 =

 5

en
 d

on
d

e el d
iv

id
en

d
o, 2

0
, es el con

ju
n

to tota
l d

e elem
en

tos.
P

e
ro

 a
h

o
ra

 e
l d

iv
iso

r, 4
, se

 re
fie

re
 a

 lo
s e

le
m

e
n

to
s d

e
 ca

d
a

con
ju

n
to y

 el cocien
te, 5

, in
d

ica
 los con

ju
n

tos q
u

e ob
ten

d
re-

m
o
s
.

V
em

os, d
e este m

od
o, q

u
e los d

os p
rob

lem
a

s son
 m

u
y
 d

is-
tin

tos y
 a

 p
esa

r d
e eso tien

en
 la

 m
ism

a
 escritu

ra
 a

ritm
ética

.
E

n
 resu

m
en

 n
os en

con
tra

m
os con

 d
os Ü

p
os d

e d
iv

isión
:

D
iv

isión
 2

4
9

D
IV

IS
IÓ

N
 A

C
ard

in
al total

elem
en

tos

C
ardinal del

con
ju

n
to d

e
con

ju
n

tos

C
ardinal de

ca
d

a
 con

ju
n

to

E
jem

p
los:

1
. T

en
g
o 1

5
 ca

ra
m

elos y
 los rep

a
rto en

ü
-e 3

 a
m

ig
os ¿cu

á
n

-
to

s d
o
y
 a

 ca
d

a
 a

m
ig

o
?.

2
. L

a
s 1

2
 flores q

u
e ten

ía
 la

s rep
a

rtí p
or ig

u
a

l en
tre 4

 flore-
ros. ¿C

u
á

n
ta

s flores m
etí en

 ca
d

a
 florero?.

3
. U

n
a

 cu
erd

a
 q

u
e m

id
e 4

0
 cm

., la
 p

a
rto en

 4
 trozos ig

u
a

les
¿C

u
á

n
to m

id
e ca

d
a

 trozo?.

4
. E

n
 c

la
s
e
 s

o
m

o
s
 2

4
. .F

o
r
m

e
m

o
s
 6

 e
q

u
ip

o
s
.

D
IV

IS
IÓ

N
 B

.

C
a

rd
in

a
l tota

l
d

e elem
en

tos

C
ardin

al
d

e ca
d

a
su

b con
 ju

n
to

C
ardin

al del
=

 co
n

ju
n

to
 d

e
con

ju
n

tos

E
jem

p
los:

1
. T

en
g
o 1

5
 ca

ra
m

elos. S
i d

oy
 3

 a
 ca

d
a
 a

m
ig

o, ¿p
a
ra

 cu
á
n

-
tos a

m
ig

os h
a

b
rá

 ca
ra

m
elos?.

2
. T

en
ía

 1
2

 flores y
 la

s a
g
ru

p
é d

e tres en
 tres, ¿cu

á
n

tos g
m

-
p

itp
s ob

tu
v
e?.

3
. U

n
a
 cu

e
rd

a
 m

id
e
 4

0
 cm

. si la
 co

rto
 e

n
 tro

zo
s d

e
 4

 cm
.

ca
d

a
 u

n
o
, ¿cu

á
n

to
s tro

zo
s o

b
te

n
d

ré
?.

4
. E

n
 cla

se som
os 2

4
 p

erson
a

s. S
i form

a
m

os eq
u

ip
os d

e seis
m

iem
b
ros, ¿cu

á
n

tos eq
u

ip
os h

a
rem

os?.

E
s cu

rioso q
u

e los a
d

u
ltos h

a
b

itu
a

h
n

en
te^

n
o h

a
g
a

m
os d

is-
tin

ción
 en

tre u
n

 tipo de división
 y otro; dada u

n
a situ

ación
 la

resolv
erem

os a
p

lica
n

d
o el esq

u
em

a
 op

era
torio a

ritm
ético.



2
4

8
 O

tra
s M

a
tem

á
tica

s, otra
 escu

ela
.

Y
 si ex

p
resa

m
os el p

rob
lem

a
 a

 n
iv

el a
ritm

ético ten
d

rem
os

esta
 exp

resión
:

2
0
: 4

 =
 5

D
on

d
e v

em
os q

u
e el d

iv
id

en
d

o, 2
0

, es el con
ju

n
to tota

l d
e

elem
en

tos; el d
iv

isor, 4
, se refiere a

l n
ú

m
ero d

e su
b
con

ju
n

tos
y
. el cocien

te, 5
, se refiere a

 los elem
en

tos d
e ca

d
a
 con

ju
n

to.

V
ea

m
os a

h
ora

 este otro p
rob

lem
a

:

«J
u

a
n

 tie
n

e
 2

0
 ca

ra
m

e
lo

s. H
a
ce

 m
o
n

to
n

e
s d

e
 a

 cu
a
tro

 ca
ra

-

m
e
lo

s ca
d

a
 m

o
n

tó
n

». L
a
 in

có
g
n

ita
 e

n
 e

ste
 ca

so
 e

s h
a
lla

r e
l

n
ú

m
ero d

e m
on

ton
es q

u
e ten

d
rá

 J
u

a
n

. S
u

 rep
resen

ta
ción

 g
rá

-
ñ

ca
 p

u
ed

e sera
 a

sí:

S
i resolv

em
os m

a
n

u
a

lm
en

te el p
rob

lem
a

 ten
d

rem
os in

icia
l-

m
en

te u
n

 con
ju

n
to d

e 2
0

 elem
en

tos q
u

e los a
g
ru

p
a

rem
os en

su
b

con
ju

n
tos d

e 4
 elem

en
tos ob

ten
ien

d
o 5

 su
b

con
ju

n
tos.

A
 n

iv
el a

ritm
ético, su

" ex
p

resión
 es, sorp

ren
d

en
tem

en
te,

id
én

tica
 a

 la
 d

el ejem
p

lo a
n

terior:

2
0

: 4
 =

 5

en
 d

on
d

e el d
iv

id
en

d
o, 2

0
, es el con

ju
n

to tota
l d

e elem
en

tos.
P

e
ro

 a
h

o
ra

 e
l d

iv
iso

r, 4
, se

 re
fie

re
 a

 lo
s e

le
m

e
n

to
s d

e
 ca

d
a

con
ju

n
to y

 el cocien
te, 5

, in
d

ica
 los con

ju
n

tos q
u

e ob
ten

d
re-

m
o
s
.

V
em

os, d
e este m

od
o, q

u
e los d

os p
rob

lem
a

s son
 m

u
y
 d

is-
tin

tos y
 a

 p
esa

r d
e eso tien

en
 la

 m
ism

a
 escritu

ra
 a

ritm
ética

.
E

n
 resu

m
en

 n
os en

con
tra

m
os con

 d
os Ü

p
os d

e d
iv

isión
:

D
iv

isión
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N
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C
ard

in
al total

elem
en

tos

C
ardinal del

con
ju

n
to d

e
con

ju
n

tos

C
ardinal de

ca
d

a
 con

ju
n

to

E
jem

p
los:

1
. T

en
g
o 1

5
 ca

ra
m

elos y
 los rep

a
rto en

ü
-e 3

 a
m

ig
os ¿cu

á
n

-
to

s d
o
y
 a

 ca
d

a
 a

m
ig

o
?.

2
. L

a
s 1

2
 flores q

u
e ten

ía
 la

s rep
a

rtí p
or ig

u
a

l en
tre 4

 flore-
ros. ¿C

u
á

n
ta

s flores m
etí en

 ca
d

a
 florero?.

3
. U

n
a

 cu
erd

a
 q

u
e m

id
e 4

0
 cm

., la
 p

a
rto en

 4
 trozos ig

u
a

les
¿C

u
á

n
to m

id
e ca

d
a

 trozo?.

4
. E

n
 c

la
s
e
 s

o
m

o
s
 2

4
. .F

o
r
m

e
m

o
s
 6

 e
q

u
ip

o
s
.

D
IV

IS
IÓ

N
 B

.

C
a

rd
in

a
l tota

l
d

e elem
en

tos

C
ardin

al
d

e ca
d

a
su

b con
 ju

n
to

C
ardin

al del
=

 co
n

ju
n

to
 d

e
con

ju
n

tos

E
jem

p
los:

1
. T

en
g
o 1

5
 ca

ra
m

elos. S
i d

oy
 3

 a
 ca

d
a
 a

m
ig

o, ¿p
a
ra

 cu
á
n

-
tos a

m
ig

os h
a

b
rá

 ca
ra

m
elos?.

2
. T

en
ía

 1
2

 flores y
 la

s a
g
ru

p
é d

e tres en
 tres, ¿cu

á
n

tos g
m

-
p

itp
s ob

tu
v
e?.

3
. U

n
a
 cu

e
rd

a
 m

id
e
 4

0
 cm

. si la
 co

rto
 e

n
 tro

zo
s d

e
 4

 cm
.

ca
d

a
 u

n
o
, ¿cu

á
n

to
s tro

zo
s o

b
te

n
d

ré
?.

4
. E

n
 cla

se som
os 2

4
 p

erson
a

s. S
i form

a
m

os eq
u

ip
os d

e seis
m

iem
b
ros, ¿cu

á
n

tos eq
u

ip
os h

a
rem

os?.

E
s cu

rioso q
u

e los a
d

u
ltos h

a
b

itu
a

h
n

en
te^

n
o h

a
g
a

m
os d

is-
tin

ción
 en

tre u
n

 tipo de división
 y otro; dada u

n
a situ

ación
 la

resolv
erem

os a
p

lica
n

d
o el esq

u
em

a
 op

era
torio a

ritm
ético.



2
5

0
 O

tra
s M

a
tem

á
tica

s^
 otra

 escu
ela

.

S
in

 em
b

a
rg

o p
a

ra
 los n

m
os resu

lta
n

 ser p
rob

lem
a

s tota
l-

m
en

te d
istin

tos, en
 p

rin
cip

io, y
 q

u
e req

u
ieren

 d
istin

to m
od

o
d

e resolu
ción

.

S
e
 d

e
b
e
, c

r
e
e
m

o
s
, a

 q
u

e
 a

u
n

 n
o
 h

a
n

 g
e
n

e
r
a
liz

a
d

o
 e

l e
s
-

q
u

em
a

 op
era

torio d
e la

 d
iv

isión
 con

v
irtién

d
olo en

 v
á

lid
o p

a
ra

los d
os m

od
elos d

e p
rob

lem
a

.

P
erm

a
n

ecen
 a

l n
iv

el d
e lo rea

l y
 lo con

creto.

L
os d

os tip
os d

e d
iv

isión
 lleg

a
n

 a
 con

flu
ir en

 el ú
n

ico tip
o

e
x
iste

n
te

, la
 d

iv
isió

n
 a

ritm
é
tica

, a
l fin

a
l d

e
 u

n
 p

ro
ce

so
 d

e
a
b
stra

cción
 q

u
e com

ien
za

 en
 la

 tom
a
 d

e con
cien

cia
 d

e la
s a

c-
cíon

es q
u

e efectu
a

m
os a

l resolv
er u

n
 p

rob
lem

a
 y

 term
in

a
 en

la
 u

tiliza
ción

 d
el len

g
u

a
je n

u
m

érico com
o h

erra
m

ien
ta

 p
a
ra

resolv
er cu

a
lq

u
ier situ

a
ción

.

¿C
u

á
l es el ca

m
in

o q
u

e con
d

u
ce a

 los a
lu

m
n

os d
e u

n
 ex

tre-
m

o a
 otro?. T

ra
ta

rem
os d

e in
d

ica
rlo.

E
s h

a
b
itu

a
l com

en
za

r p
or la

 d
iv

isión
 d

e tip
o A

 (p
a
rtición

y
/o

 re
p

a
rtició

n
) p

o
r la

 se
n

cilla
 ra

zó
n

 d
e
 q

u
e
 se

 b
a
sa

 e
n

 a
c-

d
o
n

e
s q

u
e
 lo

s n
iñ

o
s e

je
cu

ta
n

 co
n

 m
á
s fre

cu
e
n

cia
 y

 d
e
 la

s
cu

a
les y

a
 h

em
os h

a
b

la
d

o. C
on

 este tip
o d

e p
rob

lem
a

s se con
s-

tru
y
e el len

g
u

a
je sim

b
ólico d

e la
 op

era
ción

 y
 se ejercita

n
 los

a
lu

m
n

os en
 los p

rim
eros cá

lcu
los. P

a
sa

d
a
 esta

 eta
p

a
 con

v
ien

e
a
m

p
lia

r el ca
m

p
o d

e estu
d

io a
 situ

a
cion

es o p
rob

lem
a
s d

el ti-
p

o B
, b

ien
 p

orq
u

e su
rg

en
 en

 el a
u

la
, b

ien
 p

orq
u

e son
 in

trod
u

-
cid

a
s p

or el m
a

estro. C
on

 este tip
o d

e d
iv

isión
 seg

u
irem

os el
m

ism
o p

roceso q
u

e con
 el a

n
terior (v

er p
á
g
in

a
s a

n
teriores).

L
os a

lu
m

n
os lleg

a
n

 a
 la

 con
clu

sión
 d

e q
u

é n
ecesa

ria
m

en
te

se h
a
 d

é u
tiliza

r el m
ism

o esq
u

em
a
 op

era
torio en

 este segu
n

d
o

tip
o d

e p
rob

lem
a

s q
u

e en
 el p

rü
n

ero. E
n

 otra
s p

a
la

b
ra

s, q
u

e
d

ivid
ir es p

a
rtir a

lgo en
 p

a
rtes igu

a
les, rep

a
rtü

- u
n

 tod
o y ta

m
-

b
ien

 h
a
cer su

b
con

ju
n

tos eq
u

iv
a
len

tes (p
a
rtir, rep

a
rtir, h

a
cer

a
gru

p
a

m
ien

tos).

P
od

em
os com

en
za

r p
or situ

a
cion

es rea
les q

u
e p

rov
oq

u
en

con
flicto. P

or ejem
p

lo, h
a

cer eq
u

ip
os:

«E
n

.cla
se h

a
y
 3

0
 a

lu
m

n
os. H

a
cer seis g

ru
p

os». Y
 seg

u
id

a
-

m
e
n

te
: «S

o
m

o
s 3

0
, h

a
g
a
m

o
s e

q
u

ip
o
s d

e
 a

 se
is n

iñ
o
s ca

d
a

e
q

u
ip

o
».

D
iv

isión
 2

5
1

C
on

 m
a

teria
l d

iv
erso p

od
rem

os ig
u

a
lm

en
te rea

liza
r sen

-
cillos problem

as qu
e facÜ

iten
 la com

pren
sión

 de am
bos tipos

d
e d

iv
isión

. E
l fa

ctor fu
n

d
a
m

en
ta

l es lin
g
ü

ístico, v
erb

a
l. P

or
eso h

a
b
rá

 q
u

e p
on

er én
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ecesa
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 d
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o d
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e p
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o p
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 d
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s d
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s d
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á
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ra
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 m
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 d
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 d
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 p
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 d
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s d
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o d
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resen
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ra
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o p
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l d
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 p
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s d

e lo q
u

e tien
e S

. e I. A
h

ora
.

A
 v

er cu
á
n

to p
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s d
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 d

e
 re

so
lv

e
r

s
itu

a
cio

n
e
s
 p

o
r u

n
 la

d
o
, y

, p
o
r o

tro
, le

s
 a

fia
n

z
a

e
n

 la
 a

s
im

ila
c
ió

n
 p

e
r
s
o
n

a
l d

e
 n

u
e
s
tr

o
 s

is
te

m
a

n
u

m
é
rico

.

N
ú

m
e
ro

s co
n

 co
m

a
 2

7
7

P
o
d

e
m

o
s, a

 sa
b
e
r, d

istin
g
u

ir d
o
s e

n
fo

q
u

e
s e

n
 la

didáctica de los algoritm
os:

a
) U

n
o
, e

x
p

e
rim

e
n

ta
l, d

e
 d

e
scu

b
rim

ie
n

to
, q

u
e

e
s
 e

l q
u

e
 e

n
 n

u
e
s
tr

a
 e

x
p

e
r
ie

n
c
ia

 h
e
m

o
s
 in

te
n

ta
-

d
o
 lle

v
a

r a
 e

fe
cto

 y
 cu

y
o
s re

su
lta

d
o
s so

n
 co

n
clu

-
y
e
n

íe
m

e
n

te
 p

o
s
itiv

o
s
. S

e
 fu

n
d

a
m

e
n

ta
 e

n
 la

 in
-

v
e
s
tig

a
c
ió

n
 p

e
r
s
o
n

a
l o

 c
o
le

c
tiv

a
 y

 a
 tr

a
v
é
s
 d

e
e
lla

 se
 v

a
 lle

g
a
n

d
o
, tra

s u
n

 p
ro

ce
so

 e
x
p

e
rim

e
n

ta
l

a
 la

 ela
b
ora

ción
 d

e la
s n

orm
a
s p

a
ra

 op
era

r.

b
) E

l o
tro

 e
n

fo
q
u

e
 e

s m
u

ch
o
 m

á
s co

n
o
cid

o
 p

o
r

se
r e

l h
a
b
itu

a
l. E

l a
lu

m
n

o
 le

 lle
g
a
n

 d
ire

cta
m

e
n

te
la

s «cu
e
n

ta
s d

e
cim

a
le

s» y
a
 fo

rm
u

la
d

a
s a

 tra
v
é
s

d
e
l lib

ro
 d

e
 te

x
to

 u
 o

tro
 m

a
te

ria
l. E

l p
ro

fe
so

r le
s

h
a
ce

 m
e
m

o
riz

a
r la

s re
g
la

s: «se
 a

ñ
a
d

e
 u

n
 ce

ro
 e

n
e
l d

iv
id

e
n

d
o
 y

 s
e
 p

o
n

e
 u

n
 ce

ro
 y

 u
n

a
 co

m
a

 e
n

 e
l

d
iv

is
o
r
^

 «
s
e
 p

o
n

e
n

 t
a

n
t
o
s
 c

e
r
o
s
 c

o
m

o
...»

, e
t
c
.

S
é
 co

n
sid

e
ra

 co
m

u
n

m
e
n

te
 q

u
e
 d

e
 e

ste
 m

o
d

o
 lo

s
a

lu
m

n
o
s a

la
ca

n
z
a

n
 a

n
te

 e
l o

b
je

tiv
o
 y

 a
d

q
u

ie
re

n
m

a
y
o
r ra

p
id

e
z
 o

p
e
ra

to
ria

. A
d

e
m

á
s
 d

e
 q

u
e
 e

s
to

u
ltim

ó
 e

s
 e

rró
n

e
o
, h

a
y
 q

u
e
 h

a
ce

r la
s
 s

ig
u

'e
n

te
s

ob
serv

a
cion

es:

—
 E

s
e
 tip

o
 d

e
 a

p
r
e
n

d
iz

a
je

 s
e
 c

o
n

v
ie

r
te

 e
n

sim
p

le
 a

d
ie

stra
m

ie
n

to
 a

l e
v
ita

r e
l p

ro
ce

so
 p

e
rso

-
n

a
l d

e b
ú

sq
u

ed
a
 y

 crea
ción

.

—
 N

o
 p

r
o
p

o
r
c
io

n
a

 a
 lo

s
 a

lu
m

n
o
s
 u

n
 m

a
y
o
r
 c

o
-

n
a
cim

ie
n

to
 d

e
 la

 m
e
cá

n
ica

 d
e
l siste

m
a
 n

u
m

é
rí-

co
 d

e
 b

a
s
e
 d

ie
z
, e

l n
u

e
s
tro

, p
u

e
s
 s

e
 le

s
 e

v
ita

 la
com

p
ren

sión
 d

e lo q
u

e h
a

cen
.

—
 P

o
r ú

ltim
o
, cu

a
n

d
o
, p

a
s
a
d

o
 u

n
 tie

m
p

o
, la

s
re

g
la

s se
 o

lv
id

a
n

, lo
s a

lu
m

n
o
s se

 q
u

e
d

a
n

 in
u

tili-
z
a

d
o
s
 p

a
r
a

 r
e
s
o
lv

e
r
 u

n
a

 o
p

e
r
a

c
ió

n
, c

o
n

 la
 c

o
n

s
i-

g
u

íe
n

te
 ca

rg
a

 d
e
 a

n
g
u

stia
, in

se
g
u

rid
a

d
 y

 re
ch

a
-

zo q
u

e eso llev
a

 con
sig

o.
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1

Q
u

isiéra
m

os con
clu

ir este tom
o en

la
za

n
d

o con
 la

 tem
á
tica

d
el ca

p
ítu

lo p
rim

ero sob
re 'con

stru
cción

 d
e u

n
a
 d

id
á
ctica

. E
n

e
sa

 co
n

stru
cció

n
 la

 fig
u

ra
 d

e
l m

a
e
stro

 e
s ce

n
tra

l. C
o
m

o
p

u
ed

e d
esp

ren
d

erse d
e la

 lectu
ra

 d
e los ca

p
ítu

los a
n

teriores
la

 d
id

á
ctica

 q
u

e a
 lo la

rg
o" d

e ellos q
u

ed
a

 d
ib

u
ja

d
a

 con
stitu

y
e

u
n

a
 a

ltern
a
tiv

a
 d

iferen
cia

d
a
 a

 la
 p

rá
ctica

 escola
r h

a
b
itu

a
l y

d
en

tro d
e .ella

 el p
a

p
el d

el m
a

estro es m
u

y
 oü

-o.

»

E
s com

ú
n

 a
ctu

a
h

n
en

te en
coü

tra
rn

os con
 d

os m
od

elos d
e

a
ctu

a
ción

 d
el m

a
estro a

n
te la

 p
rep

a
ra

ción
 d

e su
 tra

b
a
jo. U

n
o

ca
ra

cteriza
d

o fu
n

d
a
m

en
ta

h
n

en
te p

or la
 p

rog
ra

m
a
ción

 estric-,
ta

 d
e la

s cla
ses;- con

ten
id

os, a
ctiv

id
a

d
es, ob

jetiv
os, (g

en
era

-
les, p

a
rcia

les, op
era

tiv
os, etc,) y

 ev
a
lu

a
ción

, d
en

tro d
el m

a
r-

co d
é lo q

u
e se h

a
 con

v
en

id
o en

 lla
m

a
r p

ed
a

g
og

ía
 sistem

á
ti-

ca
. E

se esfu
erzo d

e p
rog

ra
m

a
ción

 p
u

ed
e ser a

h
orra

d
o, com

o
n

orm
a

lm
en

te sé h
a

ce, recu
rrien

d
o a

l lib
ro d

e tex
to en

 el cu
a

l
el m

a
esü

-o en
cu

en
tra

 «tod
o» lo q

u
e d

eb
e h

a
cer. E

l otro m
o-

d
élo .p

od
ría

m
os d

en
om

in
a

rlo con
 el térm

in
o d

e «esp
on

ta
n

eis-
ta

» y se ca
ra

cteriza
 p

or la
 im

p
orvisa

ción
, la

 ela
sticid

a
d

 y la
 su

-
jección

 d
el m

a
estro a

 la
 ev

olu
ción

 d
e la

 d
in

á
m

ica
 d

el a
u

la
.

N
o
 e

n
tra

re
m

o
s e

n
 la

 d
iscu

sió
n

 d
e
 d

ich
o
s m

o
d

e
lo

s. S
i

se
ñ

a
la

re
m

o
s q

u
e
 m

n
g
u

n
o
 d

e
 e

llo
s se

 a
d

e
cú

a
 a

 n
u

e
stra

 d
i-

d
á
cticá

. P
en

sem
os, p

or el con
tra

rio, q
u

e el m
a
estro d

eb
e to-

m
a
r la

 m
ism

a
 a

ctitu
d

 in
v
estig

a
d

ora
 q

u
e p

reten
d

e in
cu

lca
r a

los a
lu

m
n

os, y
 q

u
e h

em
os com

en
ta

d
o en

 el ca
p

ítu
lo IIIb

). E
n

este sen
tid

o h
a

b
la

rem
os d

e d
iseñ

o a
b

ierto con
 p

rev
isión

 d
e

m
eta

s a
 a

lca
n

za
r (a

lg
ú

n
 con

cep
to, op

era
ción

, técn
ica

, etc.,'),
e
x
p

e
rie

n
cia

s y
 e

je
rcicio

s. T
ra

te
m

o
s e

sto
 ú

ltim
o
 co

n
 m

a
y
o
r

a
m

p
litu

d
.

H
a

y
 u

n
a

 g
ra

n
 corrien

te d
e en

señ
a

n
za

 d
e la

s m
a

tem
á

tica
s

alred
ed

or d
e la cu

al se aglu
tin

an
 la in

m
en

sa m
ayoría d

e las
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Q
u
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clu
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o en
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za

n
d
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á
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d
el ca

p
ítu

lo p
rim

ero sob
re 'con

stru
cción

 d
e u

n
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id
á
ctica

. E
n

e
sa
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n
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n
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 fig
u

ra
 d

e
l m

a
e
stro

 e
s ce

n
tra

l. C
o
m

o
p

u
ed

e d
esp

ren
d

erse d
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 lectu
ra

 d
e los ca

p
ítu

los a
n

teriores
la

 d
id

á
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 q
u

e a
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rg
o" d
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u

ed
a

 d
ib

u
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d
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 con
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y
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u
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a
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 d
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a
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 p
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a
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d
en

tro d
e .ella

 el p
a

p
el d

el m
a

estro es m
u

y
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-o.

»

E
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ú
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ctu

a
h

n
en
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tra
rn
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 d

os m
od
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a
ctu

a
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 d
el m

a
estro a

n
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 p
rep

a
ra
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 d
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 tra

b
a
jo. U

n
o

ca
ra

cteriza
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o fu
n

d
a
m

en
ta

h
n

en
te p

or la
 p

rog
ra

m
a
ción

 estric-,
ta

 d
e la

s cla
ses;- con

ten
id

os, a
ctiv

id
a

d
es, ob

jetiv
os, (g

en
era

-
les, p

a
rcia

les, op
era

tiv
os, etc,) y

 ev
a
lu

a
ción

, d
en

tro d
el m

a
r-

co d
é lo q

u
e se h

a
 con

v
en

id
o en

 lla
m

a
r p

ed
a

g
og

ía
 sistem

á
ti-

ca
. E

se esfu
erzo d

e p
rog

ra
m

a
ción

 p
u

ed
e ser a

h
orra

d
o, com

o
n

orm
a

lm
en

te sé h
a

ce, recu
rrien

d
o a

l lib
ro d

e tex
to en

 el cu
a

l
el m

a
esü

-o en
cu

en
tra

 «tod
o» lo q

u
e d

eb
e h

a
cer. E

l otro m
o-

d
élo .p

od
ría

m
os d

en
om

in
a

rlo con
 el térm

in
o d

e «esp
on

ta
n

eis-
ta

» y se ca
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cteriza
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or la
 im

p
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a
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 d
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a
estro a

 la
 ev

olu
ción

 d
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 d
in

á
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 d

el a
u

la
.

N
o
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n
tra

re
m

o
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 la

 d
iscu

sió
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 d
e
 d

ich
o
s m

o
d

e
lo

s. S
i

se
ñ

a
la

re
m

o
s q

u
e
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n
g
u

n
o
 d

e
 e

llo
s se

 a
d

e
cú

a
 a

 n
u

e
stra

 d
i-

d
á
cticá

. P
en

sem
os, p

or el con
tra

rio, q
u

e el m
a
estro d

eb
e to-

m
a
r la

 m
ism

a
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ctitu
d

 in
v
estig

a
d

ora
 q

u
e p

reten
d

e in
cu

lca
r a

los a
lu

m
n

os, y
 q

u
e h

em
os com

en
ta

d
o en

 el ca
p

ítu
lo IIIb

). E
n

este sen
tid

o h
a

b
la

rem
os d

e d
iseñ

o a
b

ierto con
 p

rev
isión

 d
e

m
eta

s a
 a

lca
n

za
r (a

lg
ú

n
 con

cep
to, op

era
ción

, técn
ica

, etc.,'),
e
x
p

e
rie

n
cia

s y
 e

je
rcicio

s. T
ra

te
m

o
s e

sto
 ú

ltim
o
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n
 m

a
y
o
r

a
m

p
litu

d
.

H
a

y
 u

n
a

 g
ra

n
 corrien

te d
e en

señ
a

n
za

 d
e la

s m
a
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tica
s

alred
ed

or d
e la cu

al se aglu
tin

an
 la in

m
en

sa m
ayoría d
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e
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3

ed
itoria

les d
e lib

ros d
e tex

to escola
res (con

 loa
b
les ex

cep
cio-

n
es) cu

y
a
s n

ota
s com

u
n

es p
rin

cip
a
les son

:

—
 U

tiliza
ción

 d
el esq

u
em

a
 sig

u
ien

te: ex
p

lica
ción

 teórica
 d

el
tem

a
 o lección

 -ejercicios y
 p

rob
lem

a
s- ev

a
lu

a
ción

.

—
 C

o
n

s
id

e
ra

r q
u

e
 lo

s
 co

n
ce

p
to

s
 y

. o
p

e
ra

cio
n

e
s
 m

a
te

m
á

tico
s

so
n

 a
d

q
u

irid
o
s p

o
r lo

s a
lu

m
n

o
s sig

u
ie

n
d

o
 la

 id
e
a

 tra
d

i-
cion

a
l d

e tra
n

sm
isión

 p
or p

a
rte d

el p
rofesor m

ed
ia

n
te la

p
a
la

b
ra

 (o
 e

l te
x
to

 e
scrito

) a
u

n
q
u

e
, a

 v
e
ce

s, ta
m

b
ié

n
 re

-
cu

rra
 a

 m
a
teria

les cu
y
o u

so tien
e u

n
a
 m

isión
 d

em
ostra

tiv
a

o ilu
stra

tiv
a

 d
e la

s p
a

la
b

ra
s d

el p
rofesor.

—
 L

a
 d

iscip
lin

a
 se

 fra
ccio

n
a
 e

n
 le

ccio
n

e
s o

 te
m

a
s q

u
e
,

p
rog

ra
m

a
d

a
m

en
te, d

eb
en

 ser «a
p

ren
d

id
os» p

or los a
lu

m
-

n
os. «D

a
d

a
 la

 lección
» y

 su
 ev

a
lu

a
ción

 corresp
on

d
ien

te, se
p

a
sa

 a
 la

 lección
 sig

u
ien

te.

—
 S

u
b
y
a
ce, la

 m
a
y
oría

 d
e la

s v
eces, el esq

u
em

a
 con

d
u

ctista
d

e estím
u

lo-resp
u

esta
, si b

ien
 en

 d
iferen

tes v
ersion

es.

—
 E

l a
lu

m
n

o d
eb

e tom
a

r u
n

a
 a

ctitu
d

 i-ecep
tiv

a
 a

n
te la

 ex
p

li-
ca

ción
 d

el m
a

estro o d
el lib

ro d
e tex

to y
/o ejercita

rse en
 la

re
so

lu
ció

n
 d

e
 e

je
rcicio

s se
g
ú

n
 e

l m
o
d

e
lo

 e
x
p

lica
d

o
 p

o
r

a
q
u

e
l.

F
ren

te a
 esa

 g
ra

n
 corrien

te d
e en

señ
a

n
za

 p
od

em
os coloca

r
otra

 cu
y
o p

rin
cip

a
l ra

sg
o es la

 creen
cia

 d
e q

u
e la

 m
a
tem

á
tica

p
u

e
d

e
 y

 d
e
b

e
 se

r co
n

stru
id

a
 p

o
r lo

s a
lu

m
n

o
s. S

u
p

o
n

e
 e

sta
ten

d
en

cia
 u

n
 ca

m
b

io fron
ta

l resp
ecto a

 la
 a

n
terior. P

od
em

os
a

g
lu

tin
a

r en
 este b

loq
u

e d
e a

lg
u

n
a

 m
a

n
era

 a
 C

u
issen

a
ire y

G
a
teg

n
o y

, sob
retod

o, a
 D

ien
es. H

a
b
la

rem
os d

e éste ú
ltim

o
p

u
es su

 a
p

orta
ción

 es la
 m

á
s in

flu
y
en

te en
tre n

osotros.

D
ien

es recu
rre a

 B
a
rtíetr, B

ru
n

er y
 P

ia
g
et p

a
ra

 ela
b
ora

r su
te

o
ría

, e
s
 d

e
cir, s

e
 co

lo
ca

 e
n

 u
n

a
 p

o
s
ició

n
 o

p
u

e
s
ta

 a
 la

p
sicolog

ía
 d

el estím
u

lo-resp
u

esta
. S

e b
a
sa

 en
 la

 tesis d
e q

u
e

los m
ñ

os a
p

ren
d

en
 la

s m
a

tem
á

tica
s m

á
s fá

cilm
en

te con
stru

-
y
en

d
o los con

cep
tos a

 p
a

rtir d
e su

 p
rop

ia
 ex

p
erien

cia
 rea

l. L
a

reflex
ión

 sob
re los con

cep
tos o rela

cion
es con

stru
id

a
s es p

os-
ten

or a
 la

 con
stru

cción
 m

ism
a
. P

rop
on

e u
n

a
 teoría

 m
etod

o-
ló

g
ica

 so
p

o
rta

d
a

 p
o
r cu

a
tro

 p
rin

cip
io

s -d
in

á
m

ico
, d

e
 co

n
s-

tm
ctiv

id
a
d

, d
e v

a
ria

b
ü

id
a
d

 m
a
tem

á
tica

 y
 d

e v
a
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 m
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d
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 con
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u
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id

á
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 d
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u
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n
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m
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á
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teria
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a
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ip

u
la
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le a
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rop
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tem
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te estru
c-

tu
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a
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s o fich
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s d
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ü
u
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u
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n
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cción
 d

e u
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to p
or u

n
a
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le
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se
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 d
e
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id
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in
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 d
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 d
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 d
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 ser la
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 d
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l d
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á
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r d
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jos d
el m

ism
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les ex
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n
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y
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ota
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u
n

es p
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a
les son

:

—
 U

tiliza
ción

 d
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u
em
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 sig

u
ien

te: ex
p

lica
ción

 teórica
 d

el
tem

a
 o lección

 -ejercicios y
 p

rob
lem

a
s- ev

a
lu

a
ción

.

—
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o
n
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id

e
ra

r q
u

e
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n
ce

p
to

s
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p

e
ra

cio
n

e
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a
te
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á

tico
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n
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d

q
u
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o
s p

o
r lo
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u
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d
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e
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d
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n
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p
a
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u

n
q
u

e
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e
ce
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b
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a
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n
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 d
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s p
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 d
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n
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n
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u
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en
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lu
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lu
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d
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ien
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 d
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u

esta
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ien
 en

 d
iferen

tes v
ersion

es.

—
 E

l a
lu

m
n

o d
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 d
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 p
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 d
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 d
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b
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e d
e a

lg
u

n
a

 m
a

n
era

 a
 C

u
issen

a
ire y

G
a
teg

n
o y

, sob
retod

o, a
 D

ien
es. H

a
b
la

rem
os d
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 d
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 d
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 m
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 p
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 p
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, d
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 d
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d
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 m
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d
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p
ren

d
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 seis eta
p

a
s.
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 D
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á
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 d
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u
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te

m
á
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s d
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 p
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a
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ñ
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n
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 d
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s —
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le
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se
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 d
e
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a
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tes m
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 en
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d
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 d
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es, y
 (III)
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 d
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 d
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seca
, p
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es d
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b
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ien
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id
a
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el a

p
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d
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je m
a
-

tem
á
tico d

eb
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 ser la
 a

leg
ría

 d
el d

escu
b
rim

ien
to y

 n
o el

d
u

d
o
so
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e
a
l d

e
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b
te

n
e
r m

e
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re
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o
ta

s q
u

e
 e

l v
e
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o
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 e
l

orop
el d

e u
n
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rem

io» y
 d

ib
u

ja
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n
 rol d

e m
a
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o a
u

to-
rita

rio
. a

n
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o
g
m

á
tico

, co
n

se
je

ro
 y

 co
la

b
o
ra

d
o
r d

e
 lo

s
a

lu
m

n
os. (I).

(1) L
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en
tos en
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illad

os p
erten

ecen
 a «L
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stru

cción
 d

e las m
a-

tem
áticas» d

el au
tor en

 la ed
itorial T
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e. E

sta m
ism

a ed
itorial h

a p
u
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o

u
n

a
 colección

 d
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b
a

jos d
el m
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o a

u
tor y otros a

fin
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ra
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m
e
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a
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s M

a
te

m
á
tica

s, o
irá

 e
scu

e
la

.

E
x
iste u

n
a
 tercera

 com
en

te q
u

e se en
cla

v
a
 d

en
tro d

el M
o-

v
im

ien
to d

e E
scu

ela
 M

od
ern

a
, m

ov
u

n
ien

to p
ed

a
g
óg

ico q
u

e
su

rgió en
 F

ra
n

cia
 en

 torn
o a

 F
rein

et y q
u

e está
 m

u
y exten

d
id

o
si b

ien
 a

d
op

ta
 en

 ca
d

a
 p

a
is u

n
a
 d

en
om

in
a
ción

 p
ecu

lia
r. E

n
E

sp
a

ñ
a

 tom
ó el n

om
b

re d
e M

ov
im

ien
to C

oop
era

tiv
o d

e E
s-

cu
e
la

 P
o
p

u
la

r -M
.C

.E
.P

.- E
l p

re
se

n
te

 tra
b

a
jo

 p
re

te
n

d
e
 si-

tu
a

rse en
 esta

 ú
ltim

a
 p

ersp
ectiv

a
. H

a
cem

os u
n

a
 lla

m
a

d
a

 a
l

lector p
a
ra

 q
u

e sa
q
u

e su
s p

rop
ia

s con
clu

sion
es a

cerca
 d

e los
p

a
recid

os y
 d

iferen
cia

s con
 resp

ecto a
 la

s otra
s teü

d
en

cia
s.

E
n

 cu
a

lq
u

ier ca
so lo q

u
e en

 este ca
p

ítu
lo n

os ocu
p

a
 es la

 fi-
g
u

ra
 d

el m
a
estro y

 su
 m

étod
o d

e tra
b
a
jo p

erson
a
l. L

a
 org

a
n

i-
za

ción
 d

e la
 cla

se, los m
a
teria

les a
 u

sa
r y

 la
 m

etod
olog

ía
 a

 se-
g
u

ir p
u

ed
en

 in
ferirse d

e los ca
p

ítu
los a

n
teriores. A

h
ora

 b
ien

,
¿co

m
o
 p

re
v
e
e
r y

 se
cu

e
n

cía
r u

n
 tra

b
a
jo

? ¿có
m

o
 d

ise
ñ

a
r la

en
señ

a
n

za
-a

p
ren

d
iza

je d
e u

n
 con

cep
to?, ¿cóm

o esta
b
lecer u

n
p

la
n

 d
e
 tra

b
a
jo

?, ¿có
m

o
 e

x
p

lo
ta

r u
n

a
 situ

a
ció

n
 o

 m
o
tiv

a
r

u
n

a
 ex

p
erien

cia
?, ¿cóm

o llev
a

r u
n

 seg
u

im
ien

to d
e los a

v
a

n
ces

o esta
n

ca
m

ien
tos, d

e la
s d

iferen
cia

s in
terin

d
iv

id
u

a
les d

e los
a
lu

m
n

os, d
el a

p
rov

ech
a
m

ien
to d

e ta
l o cu

a
l m

a
teria

l?, ¿cóm
o

ex
tra

er d
e o con

ex
ion

a
r con

 la
s otra

s m
a
teria

s el a
p

ren
d

iza
je

m
a

te
m

á
tico

?, ... M
u

ch
o
s
 s

o
n

 lo
s
 in

te
rro

g
a

n
te

s
 q

u
e
 e

l m
a

e
s
tro

se p
la

n
tea

 en
 el cu

rso d
e su

 q
u

eh
a
cer cotid

ia
n

o y
 q

u
e n

a
d

ie
p

u
ed

e resp
on

d
erle si n

o es con
 su

g
eren

cia
s, con

sejos o in
d

ica
-

d
on

es. S
ería

 in
teresa

n
te releer el fin

a
l d

el ca
p

ítu
lo «C

O
N

S
-

T
R

U
IR

 U
N

A
 D

ID
Á

C
T

IC
A

 D
E

 L
A

 D
IN

Á
M

IC
A

» y en
la

za
r

con
 la

s p
rop

u
esta

s a
llí coú

ten
id

a
s.

T
om

em
os com

o p
u

n
tos d

e referen
cia

 d
os: la

 p
la

n
ifica

ción
d

el tra
b
a
jo y

 el seg
u

im
ien

to d
el m

ism
o. D

en
tro d

el p
u

n
to d

e
p

la
n

ifica
ción

 ten
g
a
m

os en
 cu

en
ta

:

a
) L

a
 selección

 y
 d

eterm
in

a
ción

 d
e u

n
os con

ten
id

os. C
u

riosa
-

m
en

te la
 g

ra
ciosa

 a
m

a
b
ilid

a
d

 d
e n

u
estra

 A
d

m
in

istra
ción

e
d

u
ca

tiv
a
 n

o
s h

a
 h

e
ch

o
 d

o
n

a
ció

n
 e

 im
p

o
sició

n
 d

e
 u

n
o
s

p
ro

g
ra

m
a

s, q
u

e
 h

a
 te

n
id

o
 a

 b
ie

n
 co

n
sid

e
ra

r v
á

lid
o
s,

a
h

orra
n

d
o a

sí el esfu
erzo y

 la
 resp

on
sa

b
ilid

a
d

 a
 los p

rofe-
sores y

 cen
tros. A

h
ora

 b
ien

, la
 selección

 y
 esta

b
lecim

ien
to

d
e con

ten
id

os y
 ob

jetiv
os p

a
ra

 u
n

 g
ru

p
o d

e a
lu

m
n

os h
a
 d

e
te

n
e
r p

re
se

n
te

:

—
 L

os in
tereses y

 p
rop

u
esta

s d
e los a

lu
m

n
os.
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u
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id
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u
e son

 sig
n

ifica
tiv

os o relev
a

n
tes

en
 u

n
 con

tex
to cu

ltu
ra

l.
—

 P
o
r ú

ltim
o
 lo

s n
iv

e
le

s d
e
 d

e
sa

rro
llo

 co
g
n

itiv
o
 d

e
 lo

s
p

ro
p

io
s
 a

lu
m

n
o
s
.

E
l q

u
e h

a
y
a

 u
n

os p
rog

ra
m

a
s g

en
era

les con
 su

s resp
ectiv

os
n

iv
e
le

s, co
n

te
n

id
o
s e

 in
d

ica
cio

n
e
s m

e
to

d
o
ló

g
ica

s n
o
 d

e
-.

b
iera

 ser ob
stá

cu
lo p

a
ra

 q
u

e ca
d

a
 m

a
estro o ca

d
a

 eq
u

ip
o

d
ocen

te tu
v
iera

 la
 p

osib
ilid

a
d

 d
e esta

b
lecerlos e5

 fu
n

ción
d

e
 lo

s
 tr

e
s
 fa

c
to

r
e
s
 a

n
te

s
 c

ita
d

o
s
 (y

 n
o
 d

e
. a

d
e
c
u

a
r
 lo

s
p

rog
ra

m
a

s d
e la

 A
d

m
in

istra
ción

 a
 su

 a
u

la
 o coleg

io).

b
) L

o in
d

ica
d

o en
 el a

p
a
rta

d
o a

) n
o es a

jen
o a

 la
 org

a
n

iza
ción

d
e la

 cla
se y

 a
 la

 m
etod

olog
ía

 a
 em

p
lea

r. D
ich

o en
. el len

-
g
u

a
je a

ctu
a
lm

en
te d

e m
od

a
: el d

iseñ
o cu

m
cu

la
r (con

ten
i-

d
os) d

ifícilm
en

te es sep
a

ra
b

le d
el d

iseñ
o in

stru
ccion

a
l (en

-
señ

a
n

za
) p

u
es a

m
b

os se in
terp

en
etra

n
 y

 d
eterm

in
a

n
.

•
f.-

iv
-
 \

~
'

L
o ciertp

 es q
u

e a
l m

a
estro le con

v
ien

e ten
er u

n
 p

la
n

 g
e-

n
era

l d
e tra

b
a

jo, con
 la

 sa
lv

ed
a

d
 d

e q
u

e sea
 m

od
ifíca

b
le o

in
clu

so su
stitu

ib
le si el d

esa
rrollo,d

e la
 d

in
á
m

ica
 es el a

u
la

a
si lo a

con
seja

^
 A

h
ora

 b
ien

,'en
 el p

rog
ra

m
a
 .g

en
era

l se si-
tú

a
n

 m
ód

u
los m

en
ores, con

stitu
y
en

tes .d
el p

rog
ra

m
a
 m

is-
m

o
: c

o
n

c
e
p

to
s
 c

o
n

c
r
e
to

s
, u

n
a

 o
p

e
r
a

c
ió

n
, u

n
a

 té
c
n

ic
a

 c
a

l-
cu

la
toria

, etc., q
u

e con
v
ien

e d
iseñ

a
r ta

m
b
ién

; en
 otra

s p
a
-

la
b
ra

s, a
n

tes d
e in

icia
r el tra

b
a
jo con

 los a
lu

m
n

os sob
re a

l-
g
o con

creto es con
v
en

ien
te ten

er u
n

 p
la

n
 d

e a
ctu

a
ción

 o,
cu

a
n

d
o m

en
os, con

ocer el h
ilo con

d
u

ctor p
rog

resiv
o en

 el
a

p
ren

d
iza

je d
e ese a

lg
o con

creto d
e q

u
e se tra

te. C
reem

os
q
u

e
 la

 e
x
p

o
sició

n
 d

ia
cró

n
ica

 q
u

e
 h

e
m

o
s h

e
ch

o
 e

n
 lo

s
ca

p
ítu

los d
ed

ica
d

os a
 la

s op
era

cion
es es su

g
eren

te con
 res-

p
ecto a

 la
 p

osib
le ela

b
ora

ción
 d

e ese h
ilo con

d
u

ctor, esca
-

lon
a
m

ien
to o p

rog
resión

 d
e con

cep
tos, rela

cion
es, técn

ica
s

y
 o

p
e
ra

cio
n

e
s física

s y
 p

sico
ló

g
ica

s q
u

e
 co

n
fo

rm
a
n

 la
con

stru
cción

 d
e u

n
a
 op

era
ción

 a
ritm

ética
.

¿C
óm

o se esta
b
lecen

 (y
 q

u
ién

 lo h
a
ce) esos m

ód
u

los m
e-

n
ores?; ¿C

óm
o se d

iseñ
a
 su

 en
señ

a
n

za
?. V

a
y
a
m

os con
 la

p
rim

era
 in

terrog
a

n
te. E

s frecu
en

te q
u

e sea
n

 los p
rop

ios
a

lu
m

n
o
s
, s

o
b

re
 to

d
o
 e

n
 lo

s
 cu

rs
o
s
 s

u
p

e
rio

re
s
, q

u
ie

n
e
s
 p

ro
-

p
o
n

e
n

 tra
b
a
ja

r so
b
re

 ta
l o

 cu
a
l cu

e
stió

n
. N

a
tu

ra
lm

e
n

te
q

u
e esto su

ced
e en

 a
u

la
s d

e d
in

á
m

ica
 a

b
ierta

 d
on

d
e los ch

i-



2
8
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 O

tra
s M

a
te

m
á
tica

s, o
irá

 e
scu

e
la

.

E
x
iste u

n
a
 tercera

 com
en

te q
u

e se en
cla

v
a
 d

en
tro d

el M
o-

v
im

ien
to d

e E
scu

ela
 M

od
ern

a
, m

ov
u

n
ien

to p
ed

a
g
óg

ico q
u

e
su

rgió en
 F

ra
n

cia
 en

 torn
o a

 F
rein

et y q
u

e está
 m

u
y exten

d
id

o
si b

ien
 a

d
op

ta
 en

 ca
d

a
 p

a
is u

n
a
 d

en
om

in
a
ción

 p
ecu

lia
r. E

n
E

sp
a

ñ
a

 tom
ó el n

om
b

re d
e M

ov
im

ien
to C

oop
era

tiv
o d

e E
s-

cu
e
la

 P
o
p

u
la

r -M
.C

.E
.P

.- E
l p

re
se

n
te

 tra
b

a
jo

 p
re

te
n

d
e
 si-

tu
a

rse en
 esta

 ú
ltim

a
 p

ersp
ectiv

a
. H

a
cem

os u
n

a
 lla

m
a

d
a

 a
l

lector p
a
ra

 q
u

e sa
q
u

e su
s p

rop
ia

s con
clu

sion
es a

cerca
 d

e los
p

a
recid

os y
 d

iferen
cia

s con
 resp

ecto a
 la

s otra
s teü

d
en

cia
s.

E
n

 cu
a

lq
u

ier ca
so lo q

u
e en

 este ca
p

ítu
lo n

os ocu
p

a
 es la

 fi-
g
u

ra
 d

el m
a
estro y

 su
 m

étod
o d

e tra
b
a
jo p

erson
a
l. L

a
 org

a
n

i-
za

ción
 d

e la
 cla

se, los m
a
teria

les a
 u

sa
r y

 la
 m

etod
olog

ía
 a

 se-
g
u

ir p
u

ed
en

 in
ferirse d

e los ca
p

ítu
los a

n
teriores. A

h
ora

 b
ien

,
¿co

m
o
 p

re
v
e
e
r y

 se
cu

e
n

cía
r u

n
 tra

b
a
jo

? ¿có
m

o
 d

ise
ñ

a
r la

en
señ

a
n

za
-a

p
ren

d
iza

je d
e u

n
 con

cep
to?, ¿cóm

o esta
b
lecer u

n
p

la
n

 d
e
 tra

b
a
jo

?, ¿có
m

o
 e

x
p

lo
ta

r u
n

a
 situ

a
ció

n
 o

 m
o
tiv

a
r

u
n

a
 ex

p
erien

cia
?, ¿cóm

o llev
a

r u
n

 seg
u

im
ien

to d
e los a

v
a

n
ces

o esta
n

ca
m

ien
tos, d

e la
s d

iferen
cia

s in
terin

d
iv

id
u

a
les d

e los
a
lu

m
n

os, d
el a

p
rov

ech
a
m

ien
to d

e ta
l o cu

a
l m

a
teria

l?, ¿cóm
o

ex
tra

er d
e o con

ex
ion

a
r con

 la
s otra

s m
a
teria

s el a
p

ren
d

iza
je

m
a

te
m

á
tico

?, ... M
u

ch
o
s
 s

o
n

 lo
s
 in

te
rro

g
a

n
te

s
 q

u
e
 e

l m
a

e
s
tro

se p
la

n
tea

 en
 el cu

rso d
e su

 q
u

eh
a
cer cotid

ia
n

o y
 q

u
e n

a
d

ie
p

u
ed

e resp
on

d
erle si n

o es con
 su

g
eren

cia
s, con

sejos o in
d

ica
-

d
on

es. S
ería

 in
teresa

n
te releer el fin

a
l d

el ca
p

ítu
lo «C

O
N

S
-

T
R

U
IR

 U
N

A
 D

ID
Á

C
T

IC
A

 D
E

 L
A

 D
IN

Á
M

IC
A

» y en
la

za
r

con
 la

s p
rop

u
esta

s a
llí coú

ten
id

a
s.

T
om

em
os com

o p
u

n
tos d

e referen
cia

 d
os: la

 p
la

n
ifica

ción
d

el tra
b
a
jo y

 el seg
u

im
ien

to d
el m

ism
o. D

en
tro d

el p
u

n
to d

e
p

la
n

ifica
ción

 ten
g
a
m

os en
 cu

en
ta

:

a
) L

a
 selección

 y
 d

eterm
in

a
ción

 d
e u

n
os con

ten
id

os. C
u

riosa
-

m
en

te la
 g

ra
ciosa

 a
m

a
b
ilid

a
d

 d
e n

u
estra

 A
d

m
in

istra
ción

e
d

u
ca

tiv
a
 n

o
s h

a
 h

e
ch

o
 d

o
n

a
ció

n
 e

 im
p

o
sició

n
 d

e
 u

n
o
s

p
ro

g
ra

m
a

s, q
u

e
 h

a
 te

n
id

o
 a

 b
ie

n
 co

n
sid

e
ra

r v
á

lid
o
s,

a
h

orra
n

d
o a

sí el esfu
erzo y

 la
 resp

on
sa

b
ilid

a
d

 a
 los p

rofe-
sores y

 cen
tros. A

h
ora

 b
ien

, la
 selección

 y
 esta

b
lecim

ien
to

d
e con

ten
id

os y
 ob

jetiv
os p

a
ra

 u
n

 g
ru

p
o d

e a
lu

m
n

os h
a
 d

e
te

n
e
r p

re
se

n
te

:

—
 L

os in
tereses y

 p
rop

u
esta

s d
e los a

lu
m

n
os.

M
étod
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e tra

b
a
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—
 A

q
u

ellos con
ten

id
os q

u
e son

 sig
n

ifica
tiv

os o relev
a

n
tes

en
 u

n
 con

tex
to cu

ltu
ra

l.
—

 P
o
r ú

ltim
o
 lo

s n
iv

e
le

s d
e
 d

e
sa

rro
llo

 co
g
n

itiv
o
 d

e
 lo

s
p

ro
p

io
s
 a

lu
m

n
o
s
.

E
l q

u
e h

a
y
a

 u
n

os p
rog

ra
m

a
s g

en
era

les con
 su

s resp
ectiv

os
n

iv
e
le

s, co
n

te
n

id
o
s e

 in
d

ica
cio

n
e
s m

e
to

d
o
ló

g
ica

s n
o
 d

e
-.

b
iera

 ser ob
stá

cu
lo p

a
ra

 q
u

e ca
d

a
 m

a
estro o ca

d
a

 eq
u

ip
o

d
ocen

te tu
v
iera

 la
 p

osib
ilid

a
d

 d
e esta

b
lecerlos e5

 fu
n

ción
d

e
 lo

s
 tr

e
s
 fa

c
to

r
e
s
 a

n
te

s
 c

ita
d

o
s
 (y

 n
o
 d

e
. a

d
e
c
u

a
r
 lo

s
p

rog
ra

m
a

s d
e la

 A
d

m
in

istra
ción

 a
 su

 a
u

la
 o coleg

io).

b
) L

o in
d

ica
d

o en
 el a

p
a
rta

d
o a

) n
o es a

jen
o a

 la
 org

a
n

iza
ción

d
e la

 cla
se y

 a
 la

 m
etod

olog
ía

 a
 em

p
lea

r. D
ich

o en
. el len

-
g
u

a
je a

ctu
a
lm

en
te d

e m
od

a
: el d

iseñ
o cu

m
cu

la
r (con

ten
i-

d
os) d

ifícilm
en

te es sep
a

ra
b

le d
el d

iseñ
o in

stru
ccion

a
l (en

-
señ

a
n

za
) p

u
es a

m
b

os se in
terp

en
etra

n
 y

 d
eterm

in
a

n
.

•
f.-

iv
-
 \

~
'

L
o ciertp

 es q
u

e a
l m

a
estro le con

v
ien

e ten
er u

n
 p

la
n

 g
e-

n
era

l d
e tra

b
a

jo, con
 la

 sa
lv

ed
a

d
 d

e q
u

e sea
 m

od
ifíca

b
le o

in
clu

so su
stitu

ib
le si el d

esa
rrollo,d

e la
 d

in
á
m

ica
 es el a

u
la

a
si lo a

con
seja

^
 A

h
ora

 b
ien

,'en
 el p

rog
ra

m
a
 .g

en
era

l se si-
tú

a
n

 m
ód

u
los m

en
ores, con

stitu
y
en

tes .d
el p

rog
ra

m
a
 m

is-
m

o
: c

o
n

c
e
p

to
s
 c

o
n

c
r
e
to

s
, u

n
a

 o
p

e
r
a

c
ió

n
, u

n
a

 té
c
n

ic
a

 c
a

l-
cu

la
toria

, etc., q
u

e con
v
ien

e d
iseñ

a
r ta

m
b
ién

; en
 otra

s p
a
-

la
b
ra

s, a
n

tes d
e in

icia
r el tra

b
a
jo con

 los a
lu

m
n

os sob
re a

l-
g
o con

creto es con
v
en

ien
te ten

er u
n

 p
la

n
 d

e a
ctu

a
ción

 o,
cu

a
n

d
o m

en
os, con

ocer el h
ilo con

d
u

ctor p
rog

resiv
o en

 el
a

p
ren

d
iza

je d
e ese a

lg
o con

creto d
e q

u
e se tra

te. C
reem

os
q
u

e
 la

 e
x
p

o
sició

n
 d

ia
cró

n
ica

 q
u

e
 h

e
m

o
s h

e
ch

o
 e

n
 lo

s
ca

p
ítu

los d
ed

ica
d

os a
 la

s op
era

cion
es es su

g
eren

te con
 res-

p
ecto a

 la
 p

osib
le ela

b
ora

ción
 d

e ese h
ilo con

d
u

ctor, esca
-

lon
a
m

ien
to o p

rog
resión

 d
e con

cep
tos, rela

cion
es, técn

ica
s

y
 o

p
e
ra

cio
n

e
s física

s y
 p

sico
ló

g
ica

s q
u

e
 co

n
fo

rm
a
n

 la
con

stru
cción

 d
e u

n
a
 op

era
ción

 a
ritm

ética
.

¿C
óm

o se esta
b
lecen

 (y
 q

u
ién

 lo h
a
ce) esos m

ód
u

los m
e-

n
ores?; ¿C

óm
o se d

iseñ
a
 su

 en
señ

a
n

za
?. V

a
y
a
m

os con
 la

p
rim

era
 in

terrog
a

n
te. E

s frecu
en

te q
u

e sea
n

 los p
rop

ios
a

lu
m

n
o
s
, s

o
b

re
 to

d
o
 e

n
 lo

s
 cu

rs
o
s
 s

u
p

e
rio

re
s
, q

u
ie

n
e
s
 p

ro
-

p
o
n

e
n

 tra
b
a
ja

r so
b
re

 ta
l o

 cu
a
l cu

e
stió

n
. N

a
tu

ra
lm

e
n

te
q

u
e esto su

ced
e en

 a
u

la
s d

e d
in

á
m

ica
 a

b
ierta

 d
on

d
e los ch

i-
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 O

tra
s M

a
te

m
á
tica

s, o
tra

 e
scu

e
la

.

cos tien
en

 esa
 p

osib
ü

id
a
d

 y
 en

 d
on

d
e se cu

ltiv
a
 u

n
 cierto

esp
íritu

 d
e in

v
estig

a
ción

. E
n

 otra
s oca

sion
es el a

su
n

ta
r a

tra
ta

r v
ie

n
e
 co

m
o
 co

n
s
e
cu

e
n

cia
 n

e
ce

s
a

ria
 d

e
 la

s
 in

v
e
s
tig

a
-

cion
es q

u
e los n

iñ
os está

n
 llev

a
n

d
o en

 otra
s á

rea
s, esto es,

a
 resu

lta
s d

e u
n

 en
foq

u
e d

e en
señ

a
n

za
 g

lob
a

liza
d

or. O
tra

s
v
eces, en

 fin
, el m

a
estro su

scita
, m

ed
ia

n
te ju

eg
os. L

a
 in

tro-
d

u
cció

n
 d

e
 m

a
te

ria
l o

 a
p

ro
v
e
ch

a
n

d
o
 situ

a
cio

n
e
s e

sp
o
n

tá
-

n
ea

s q
u

e su
rg

en
 en

 cla
se, ciertos ca

m
p

os d
e tra

b
a

jo. (V
er

ca
p

ítu
lo III) A

sí p
u

es, los con
ten

id
os v

a
n

 q
u

ed
a

n
d

o fija
d

os
p

or la
 Ín

terrela
ción

. d
ia

léctica
 d

e a
lm

u
n

os, m
a
estro y

 la
 p

ro-
p

ia
 v

id
a

 en
 el a

u
la

. E
l M

a
estro, en

ton
ces, d

eb
e ten

er la
 su

fi-
cien

te h
a

b
ilid

a
d

 y
 los su

ficien
tes con

ocim
ien

tos cu
rrícu

la
res

c
o
m

o
 p

a
r
a
 s

a
b
e
r
 q

u
é
 p

r
o
p

u
e
s
ta

s
 o

 s
itu

a
c
io

n
e
s
 fo

m
e
n

ta
r

cu
a

le
s
 o

tra
s
 n

o
 a

p
o
y
a

r.

L
a
 resp

u
esta

 a
 la

 seg
u

n
d

a
 p

reg
u

n
ta

 es m
á
s p

olém
ica

, si
ca

b
e
. ¿E

s co
n

v
e
n

ie
n

te
 p

ro
g
ra

m
a
r?. ¿L

o
s a

lu
m

n
o
s d

e
b
e
n

se
g
u

ir u
n

 d
ise

ñ
o
 p

re
v
io

 p
o
r m

u
y
 e

lá
stico

 q
u

e
 é

ste
 se

a
?

¿C
óm

o en
ca

ja
r p

rog
ra

m
a
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 d
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A
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IÓ

N

D
istin
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irem

os en
tere in

vestiga
cion

es p
u

n
tu

a
les u

 oca
sion

a
-

les e in
v
estig

a
cion

es d
e la

rg
a
 d

u
ra

ción
. E

jem
p

los d
el p

rim
er

tip
o p

u
ed

en
 ser: cóm

o cla
sifica

r la
s h

oja
s recog

id
a
s en

 u
n

a
 sa

-
lid

a
, b

u
sca

r form
a

s d
e d

escom
p

on
er y

 recom
p

on
er el n

ú
m

ero
och

o, in
v
en

ta
r u

n
a
 form

a
 d

iferen
te d

e h
a
cer la

s cu
en

ta
s d

e
m

u
ltip

lica
r, cóm

o ca
lcu

la
r el á

rea
 d

e u
n

 cu
a

d
ra

d
o.

E
jem

p
los d

e in
v
estig

a
cion

es d
e la

rg
a

 d
u

ra
ción

 son
: «d

es-

cu
b
rir có

m
o
 cre

ce
n

 lo
s n

ú
m

e
ro

s», «in
v
e
stig

a
r có

m
o
 h

a
ce

r
resta

s con
 n

ú
m

eros g
ra

n
d

es», «in
v
estig

a
r p

or q
u

é el m
etro se

d
iv

id
e
 e

n
 tr

o
c
ito

s
»,...

A
q
u

í m
e referiré a

 la
s d

e la
rg

a
 d

u
ra

ción
, p

u
es la

s p
u

n
tu

a
les

son
 esp

orá
d

ica
s y

, n
orm

a
lm

en
te, en

ca
ja

n
 d

em
ro d

e a
q

u
ella

s.

U
n

a
 v

ez d
eterm

in
a

d
o el ob

jeto d
e la

 in
v
estig

a
ción

 com
p

ete
a

l m
a

estro p
rog

ra
m

a
r el p

rev
isib

le d
esa

rrollo d
el m

ism
o.

S
ea

, p
or ejem

p
lo, el tem

a
 d

e la
s fra

ccion
es. L

o fra
ccion

a
-

rio se n
os p

u
ed

e a
p

a
recer b

a
jo m

u
y
 d

iferen
tes form

u
la

cion
es,

p
rop

ia
s d

e ca
d

a
 n

iv
el, p

u
es es u

n
a

 tem
á

tica
 q

u
e se tra

ta
 a

 lo
la

rg
o
 d

e
 v

a
rio

s cu
rso

s. P
u

e
d

e
 su

rg
ir e

n
 p

ro
p

u
e
sta

s co
m

o
«a

p
ren

d
er lo q

u
e son

 los cu
a
rtos d

e litro», «in
v
estig

a
r el re-

loj, la
s h

ora
s», «a

p
ren

d
er q

u
eb

ra
d

os», o b
ien

 a
 p

rop
ósito d

e
a

lg
ú

n
 lib

ro d
e tex

to, d
? otra

s in
v
estig

a
cion

es o a
 p

rop
u

esta
d

e
l m

a
e
s
tro

.

P
a
ra

 rea
liza

r su
 p

rog
ra

m
a
ción

 n
ecesita

rem
os:

a
) C

on
ocer el d

esa
rrollo con

cep
tu

a
l y

 op
era

torio d
el tem

a
e
n

 cu
e
stió

n
, a

u
n

q
u

e
 se

a
 a

p
ro

x
im

a
d

a
m

e
n

te
. E

s d
e
cir, e

n
 se

n
ti-

d
o
 e

v
o
lu

tiv
o
, cu

á
le

s so
n

 lo
s co
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e
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o
s
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X
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•
 ¿C

u
a
n

tos m
ed

ios n
ecesita

s p
a
ra

 form
a
r u

n
en

tero?

¿
Y

 d
o
s
?
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4
.- P

a
rtir u

n
a

 cu
a

rtilla
 en

 cu
a

tro p
a

rtes ig
u

a
les-

N
om

en
cla

tu
ra

 m
a

tem
á

tica
 y

 p
reg

u
n

ta
ste ig

u
a

l sen
ti-

d
o
.

5
.- L

le
g
a

r
 a

 o
c
ta

v
o
s
, s

i p
u

e
d

e
 s

e
r
.
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E
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N
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 D
E

 T
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R
IO

E
ste in

stru
m

en
to d

e in
v
estig

a
ción

 n
o tien

e rela
ción

 con
 la

s

técn
icas f?rein

et d
e «E

l libro d
e vid

a» o «E
l d

iario escolar»,
a

u
n

q
u

e
 e

n
ca

je
 p

e
rfe

cta
m

e
n

te
 co

n
 e

lla
s. C

o
n

siste
 e

n
 u

n
cu

a
d

ern
o, ca

rp
eta

 o ca
rp

eta
s d

e tra
b
a
jo en

 d
on

d
e irem

os a
n

o-
ta

n
d

o el seg
u

im
ien

to d
e n

u
estra

 m
v
estiea

ción
.

d
~

¿C
om

o h
a

cerlo? U
n

a
 form

a
 sen

cilla
 es la

 q
u

e v
oy

 a
 tra

ta
r

d
e sin

tetiza
r.

E
n

 n
u

estro cu
a

d
ern

o con
v
ien

e ten
er la

 p
rog

ra
m

a
ción

 m
a

r-
co

, q
u

e
 n

o
s se

rv
irá

 d
e
 re

fe
re

n
cia

. A
d

e
m

á
s, e

s fu
n

d
a
m

e
n

ta
l

escrib
ir la

s tesis d
e p

a
rtid

a
, la

s h
ip

ótesis a
 ex

p
erim

en
ta

r y
 el

ca
riz m

etod
ológ

ico q
u

e in
ten

ta
rem

os d
a

r a
 la

 in
v
estig

a
ción

,
p

u
es, com

o seg
u

rid
a

d
, ten

d
rem

os q
u

e v
olv

er sob
re ellos y

 re-
toca

rlos con
tin

u
a

m
en

te.

A
n

ota
rem

os el d
iseñ

o d
e la

 sesión
 o ex

p
erien

cia
 q

u
e h

em
os

p
rep

a
ra

d
o. U

n
a
 v

ez rea
liza

d
a
 v

olv
em

os a
 n

u
estro cu

a
d

ern
o y

a
n

ota
m

os si se cu
m

p
lieron

 o n
o la

s p
rev

ision
es, la

s d
ifícu

lta
-

d
es q

u
e h

em
os en

con
tra

d
o, los im

p
rev

istos su
rg

id
os, etc.

P
or ejem

p
lo, en

 el d
iseñ

o a
n

tes ex
p

u
esto a

 m
od

o ü
u

stra
tiv

o
se p

a
só p

or a
lto u

n
 p

rob
lem

a
 im

p
orta

n
te q

u
e n

orm
a
lm

en
te

su
rg

e en
 cla

se y
 q

u
e es d

e la
 m

a
y
or im

p
orta

n
cia

: el p
rob

lem
a

d
e la

 ig
u

a
la

ción
 d

e la
s p

a
rtes o con

serv
a
ción

 d
e la

 ca
n

tid
a
d

 in
-
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terp
a

rtes. E
n

 la
 exp

erien
cia

 d
e ob

ten
er cu

a
rtos (p

u
n

to 4
) su

ce-
d

e q
u

e n
o tod

os d
iv

id
en

 la
 cu

a
rtilla

 d
e la

 m
ism

a
 form

a
. U

n
os

n
a
cen

 m
ed

ios y
, d

esp
u

és, éstos los con
v
ierten

 en
 cu

a
rtos d

el

m
od

o sig
u

ien
te:

E
n

 ca
m

b
io, otros n

iñ
os efectú

a
n

 su
 p

a
rtición

 a
sí:

O
tros la

 h
a
cen

 d
e la

 sig
u

ien
te form

a
:

N
os en

con
tra

m
os in

esp
era

d
a

m
en

te con
 q

u
e h

a
y
 d

iferen
tes

tip
os d

e cu
a
rtos d

e u
n

 m
ism

o en
tero:

\
 
;
 
-
•

 
•

•
 
>

-
'.
-
 
^

1
-
;
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^

X
X

III

P
a
ra

 m
u

ch
os n

iñ
os su

 eq
u

iv
a
len

cia
 n

o es ev
id

en
te. S

i p
re-

g
u

n
ta

m
os si tod

os son
 cu

a
rtos o si tod

os tien
en

 la
 m

ism
a

 ca
n

-
tid

a
d

 d
e p

a
p

el n
os sorp

ren
d

em
os d

e su
s resp

u
esta

s.

H
e a

q
u

í u
n

a
 situ

a
ción

 ex
p

erim
en

ta
l con

flictiv
a
 su

rg
id

a
 a

l

h
ilo d

e la
 in

v
estig

a
ción

 g
en

era
l em

p
ren

d
id

a
 y

 q
.u

e n
o

h
a

b
ía

m
os p

rev
isto, p

ero q
u

e es u
n

a
 situ

a
ción

 p
rob

lem
á

tica
cu

y
a
 e

x
p

lo
ta

ció
n

 d
e
b
e
m

o
s a

p
ro

v
e
ch

a
r. L

a
s re

fle
x
io

n
e
s q

u
e

h
a

g
a

m
os sob

re eU
o, la

s solu
cion

es q
u

é in
ten

tem
os a

p
lica

r,
etc., n

os serv
irá

n
 d

e b
a

se p
a

ra
 p

rep
a

ra
r la

 sesión
 sig

u
ien

te.

E
s b

u
en

o tom
a

r n
ota

 d
e tod

o ello: la
 situ

a
ción

 en
con

tra
d

a
,

la
s fia

ses d
e a

lgu
n

os n
iñ

os; n
u

estra
 exp

lica
ción

 E
le la

s p
osib

les
ca

u
sa

s d
e
 n

o
 v

e
r e

sa
s e

q
u

iv
a
le

n
cia

s y
 p

o
r d

ó
n

d
e
 e

n
co

n
tra

-
ria

m
os su

 solu
ción

; a
 q

u
é p

u
ed

e ser d
eb

id
o q

u
e otros a

lu
m

n
os

n
o en

cu
en

tra
n

 ese p
rob

lem
a
, etc.

•
K

i
 
'
'
^

'
-

C
o
m

o
 se

 v
e
, e

sta
 té

cn
ica

 d
e
 tra

b
a

jo
 e

s se
m

e
ja

n
te

 a
 u

n
d

ia
rio. «D

ia
rio» p

orq
u

e es u
n

 seg
u

ü
n

ieD
to con

tin
u

o y
 m

etó-
d

ico d
e n

u
estra

 in
v
estig

a
ción

, p
ero tien

e p
oco q

u
e v

er con
 el

«D
IA

R
IO

» en
 su

 v
ersión

 litera
ria

.

L
a

 técn
ica

 d
el d

ia
rio es u

n
 m

ed
io p

a
ra

 a
p

ren
d

er d
e n

u
estra

p
rop

ia
 ex

p
erien

cia
, u

n
 in

stru
m

en
to p

a
ra

 con
stru

ir teoría
 a

p
a

rtir d
e n

u
estra

 p
rop

ia
 p

rá
ctica

.

E
s cierto q

u
e h

a
y
 otra

s form
a

s d
e in

v
estig

a
r y

 d
e h

a
cer el

seg
u

im
ien

to. E
n

 m
i op

in
ión

, la
 técn

ica
 d

el d
ia

rio es la
 m

á
s

ú
til, e

n
tre

 o
tra

s ra
zo

n
e
s p

o
rq

u
e
 in

cid
e
 d

ire
cta

m
e
n

te
 e

n
 e

l
a
p

ren
d

iza
je d

el m
a
estro.

P
osib

lem
en

te, cu
a

n
d

o lleg
u

em
os a

l térm
in

o d
e n

u
estra

 in
-

v
estig

a
ción

 n
o esta

rem
os sa

tisfech
os con

 ella
. H

a
b

rem
os co-

m
etid

o m
u

ch
os fallos, h

abrem
os d

ejad
o algu

n
as o llegad

o a
u

n
 ca

lle
jó

n
 sin

 sa
lid

a
. P

u
e
s b

ie
n

, si to
d

o
 e

llo
 co

n
sta

 e
n

n
u

e
stro

 d
ia

rio
 e

sta
re

m
o
s e

n
 co

n
d

icio
n

e
s d

e
 sa

b
e
r có

m
o

d
eb

ería
m

os h
a
b
er h

ech
o la

s cosa
s. L

óg
ica

m
en

te, cu
a
n

d
o d

u
-

ra
n

te otro cu
rso n

os en
fren

tem
os ta

m
b
ién

 a
 la

 m
ism

a
 o p

a
re-

cid
a
 in

v
e
stig

a
ció

n
, y

a
 d

isp
o
n

e
m

o
s d

e
 u

n
 cú

m
u

lo
 d

e
 re

fle
-
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u
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s d
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tre
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n
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e
 d

ire
cta

m
e
n

te
 e

n
 e

l
a
p

ren
d

iza
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a
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m
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 sa
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ie
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icio
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os h
a
b
er h

ech
o la

s cosa
s. L
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a
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te otro cu
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b
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a
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cid
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e
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x
ion

es, ex
p

erien
cia

s e in
clu

so m
a
teria

les (si n
os h

em
os tom

a
-

do la m
olestia de con

servar las fich
as, ju

egos y dem
ás cosas

p
re

p
a
ra

d
a
s p

o
r n

o
so

tro
s m

ism
o
s) q

u
e
 n

o
s se

rv
irá

n
 d

e
 h

ilo
con

d
u

ctor p
a

ra
 q

u
e n

u
estro tra

b
a

jo sea
 ex

itoso.

P
or otra

 p
a
rte, esta

 técn
ica

 d
e tra

b
a
jo p

erson
a
l se rev

ela
 es-

p
ecia

lm
en

te v
a

ü
osa

 cu
a

n
d

o se p
a

rticip
a

 en
 sem

in
a

rios o lg
m

-
p

os d
e tra

b
a

jo d
e cu

a
lq

u
ier tip

o. N
os v

a
le ta

n
to p

a
ra

 a
p

orta
r

d
e form

a
 sistem

a
tiza

d
a
 n

u
estra

 ex
p

erien
cia

 com
o p

a
ra

 a
cog

er

p
rop

u
esta

s d
e los d

em
á

s.

Y
 si n

os v
em

os en
 la

 situ
a
ción

 d
e ten

er q
u

e tra
n

scrib
irla

 te-
n

em
a

s d
isp

u
estos tod

os los elem
en

tos n
ecesa

rios p
a

ra
 ello.

X
X

V

C
O

N
Sm

E
R

A
C

IO
N

E
S D

m
A

C
T

IC
A

S

E
l m

étod
o d

e tra
b

a
jo ex

p
u

esto está
 en

 ín
tim

a
 in

térd
ep

en
-

d
en

cia
 con

 la
s con

v
en

cion
es p

rev
ia

s y
 lo q

u
e en

ten
d

em
os p

or
in

v
e
stig

a
r. A

h
o
ra

 b
ie

n
, a

l m
a
e
stro

, m
á
x
im

e
 si tra

b
a
ja

 e
n

C
iclo In

icia
l o C

iclo M
ed

io, le es im
p

osib
le llev

a
r él m

ism
o su

p
rop

ia
 in

v
estig

a
ción

 en
 tod

a
s la

s á
rea

s, p
or el esfu

erzo q
u

e es-
to

 su
p

o
n

e
. S

in
 e

m
b
a
rg

o
 sí e

stá
 a

 su
 a

lca
n

ce
 cre

a
r u

n
 clim

a
a

p
rop

ia
d

a
 p

a
ra

 la
 in

v
estig

a
ción

, es d
ecir, org

a
n

iza
r el a

u
la

 y
.el tra

b
a
jo^

p
rocu

ra
r u

n
a
s rela

cion
es h

u
m

a
n

a
s q

u
e fa

v
orez-

ca
n

 y
 estim

u
len

 la
 p

J
a
T

ticip
a
ción

 a
ctiv

a
 d

e los n
iñ

os.

E
n

 lo toca
n

te a
 m

a
tem

á
tica

s sí d
eb

em
os resa

lta
r lo sig

m
en

-
te:a

) E
l tra

b
a
jo en

 m
a
tem

á
tica

s n
ecesita

 m
a
y
or sistem

a
tiza

-
ción

 q
u

e en
 otra

s á
rea

s. P
or ello con

v
ien

e ser m
á
s p

recisos en
su

 p
rep

a
ra

ción
 y

 ten
er cla

ra
 u

n
a
 m

etod
olog

ía
 a

 la
 h

ora
 d

e a
c-

tu
a

r e
n

 cla
s
e
.

b) D
e la exp

osición
 d

el m
étod

o d
e trabajo an

tes h
ech

a se
p

u
ed

e correg
ir q

u
e la

 form
a
 en

 q
u

e a
ctu

em
os en

 cla
se es d

e-
term

in
a

n
te. E

s fu
n

d
a

m
en

ta
l esta

b
lecer u

n
a

s rela
cion

es n
o

a
u

to
rita

ria
s
 e

n
 cla

s
e
 co

m
o
 e

s
 im

p
re

s
cin

d
ib

le
 a

lg
o
 q

u
e

p
od

ría
m

os U
a
m

a
r a

u
torita

ria
m

sm
o, esto es, con

fía
n

za
, p
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LA GLOBALIZACION es, desde el punto de vista del
M.C.E.P., un método natural y vivo de aprendizaje de la
realidad.

Las Matemáticas deben ser entre otras cosas, pero de una
manera fundamental, un instrumento de análisis de la reali-
dad.

Este libro pretende ser una aportación más a ese intento
de unir aprendizaje y realidad, dentro de una escuela abierta
y cooperativa, en la que niños, maestros y padres deben ju-
gar un papel fundamental y que concibe la educación como
desarrollo y elevación de todas y cada una de las facetas de
la persona humana y, por lo tanto, también de la faceta ma-
temática.

-(O
fO
ü
(B

_0

o
c
ffl

LU
3.
u
ü)
LÚ

s
t"

o


	c89696d0328614a69b03e1d5188c3b4b60f2a94ede6a0b9ad2462e38c63b7775.pdf
	c89696d0328614a69b03e1d5188c3b4b60f2a94ede6a0b9ad2462e38c63b7775.pdf

